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RESUMEN

Los autores, los estudiantes de ingenieria de sistemas Cristian Camilo Alarcén Delgadillo, Brayan Arley Sdenz Cortes,
Cristian David Rodriguez Ruiz y el Docente Neil Andrés Jiménez Pinzén, integrantes del semillero CREINNG de la Universidad
de Cundinamarca, en articulacién con los grupos de investigacién EBATE y GITEINCO, presentan el proyecto orientado al
desarrollo de un bot auténomo predictivo para la generacién de alertas tempranas frente a cambios climaticos en la regién
de Ubaté.

La problematica central radica en fenédmenos como heladas y bajas temperaturas, que generan pérdidas significativas en
cultivos estratégicos y afectan la economia local. El objetivo principal es disefiar, adaptar y validar modelos de prediccion
climatica que permitan anticipar con mayor precision la ocurrencia de dichos eventos, ofreciendo una herramienta
practica para agricultores y comunidades en la toma de decisiones y la mitigacion de riesgos. La metodologia adoptada
se fundamenta en el marco agil Scrum, a partir del cual se realizd una revision exhaustiva de literatura sobre técnicas de
prediccion climatica, identificando algoritmos con mayor potencial para el contexto regional, tales como redes neuronales
artificiales, maquinas de soporte vectorial, regresion logistica y modelos ARIMA.

Actualmente, el avance alcanzado corresponde a la seleccién y andlisis de modelos predictivos, constituyendo la base para
su implementacion y prueba con datos histéricos y en tiempo real. Se espera que este desarrollo fortalezca la capacidad
regional de anticipacion climatica.
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ABSTRACT

The authors —Systems Engineering students Cristian Camilo Alarcén Delgadillo, Brayan Arley Sdenz Cortes, Cristian David
Rodriguez Ruiz, and faculty member Neil Andrés Jiménez Pinzon— members of the CREINNG research seedbed at the
University of Cundinamarca. In collaboration with the EBATE and GITEINCO research groups, they present this project
focused on developing an autonomous predictive bot for generating early warnings in response to climatic changes in the
Ubaté region. The core problem centers on phenomena such as frosts and low temperatures, which cause significant losses
in strategic crops and negatively impact the local economy.

The main objective is to design, adapt, and validate climate prediction models that can more accurately anticipate these
events, providing a practical tool for farmers and communities to support decision-making and risk mitigation. The
methodology is based on the agile Scrum framework, complemented by an extensive literature review of climate prediction
techniques, identifying algorithms with the greatest potential for the regional context, such as artificial neural networks,
support vector machines, logistic regression, and ARIMA models.

Currently, progress includes selecting and analyzing predictive models, establishing the foundation for implementation and
testing with historical and real-time data. This development is expected to strengthen regional capacity for climate anticipation.
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INTRODUCCION

La regidon de Ubaté, reconocida por su vocacién agricola, enfrenta un desafio creciente ante la ocurrencia de eventos
climaticos extremos, especialmente heladas y bajas temperaturas que reducen la productividad de cultivos clave y ponen
en riesgo la seguridad de las comunidades rurales. Estos fendmenos, cada vez mas frecuentes e intensos, requieren
soluciones innovadoras que permitan anticipar y mitigar sus efectos adversos (He et al., 2020).

En este contexto surge el proyecto Bot auténomo predictivo para la generacién de alertas tempranas ante cambios
climaticos en Ubaté, cuyo propdsito es disefiar, programar e implementar un sistema auténomo basado en algoritmos
de prediccion climatica. Este bot monitorea variables ambientales criticas y genera alertas oportunas, ofreciendo a los
agricultores una herramienta de apoyo en la gestion de riesgos productivos. El objetivo central es validar el desempefio de
dos algoritmos seleccionados e integrarlos en un bot que funcione como sistema de alerta temprana. La metodologia de
desarrollo adoptada es Scrum, elegida por su caracter agil e iterativo, lo que facilita la construccion progresiva de prototipos
funcionales en un entorno complejo. La propuesta articula ciencia de datos, inteligencia artificial y conocimiento agricola
local, aplicando modelos como redes neuronales artificiales y maquinas de soporte vectorial (SVM), reconocidos por su
capacidad para detectar patrones no lineales y predecir eventos extremos (Guo et al., 2024; Karthikeyan, 2021). Con ello, se
busca fortalecer la resiliencia regional y aportar soluciones tecnoldgicas al impacto del cambio climatico en la agricultura.

HALLAZGOS O RESULTADOS

Hasta el momento, el proyecto ha logrado recolectar y organizar datos histéricos de variables criticas como temperatura
minima, humedad relativa, radiacion solar y viento. Con esta base, se realizd una caracterizacién comparativa de cuatro
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algoritmos: redes neuronales artificiales, maquinas de soporte vectorial (SVM), regresién logistica y modelos ARIMA. El
andlisis mostré que las redes neuronales presentan un mejor desempefio en la deteccién de correlaciones no lineales (Guo
et al., 2024), mientras que las SVM destacan por su robustez en la clasificacion de eventos extremos (Karthikeyan, 2021).
Estos hallazgos coinciden con investigaciones recientes en prediccion climatica que emplean redes neuronales, SVM y
técnicas avanzadas como Transfer Learning (Li et al., 2021; Dikshit et al., 2021).

Como resultado, se seleccionaron dos algoritmos —una red neuronal y una SYM— para avanzar hacia la fase de disefio
e implementacién del bot auténomo predictivo. Este avance constituye un hito fundamental en el desarrollo de una
herramienta tecnoldgica que busca anticipar riesgos climaticos en Ubaté y brindar alertas tempranas de utilidad para la
agricultura y la comunidad local.

CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto ha demostrado la pertinencia de aplicar técnicas de aprendizaje automatico avanzado, como
redes neuronales y maquinas de soporte vectorial (SVM), en la prediccion de eventos climéaticos adversos que afectan
directamente la agricultura en Ubaté. El analisis comparativo permiti6 identificar los algoritmos con mejor desempefio
frente a la variabilidad y los eventos extremos, en concordancia con investigaciones recientes sobre prediccién climatica
basada en IA (Dikshit et al., 2021; Li et al., 2021; Guo et al., 2024; Karthikeyan, 2021).

En conclusion, este trabajo constituye un aporte significativo a la innovacién tecnolégica aplicada al sector agricola,
estableciendo una base solida para la construccién de un bot auténomo predictivo capaz de generar alertas tempranas y
contribuir a la resiliencia regional frente al cambio climatico.
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