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RESUMEN

Este estudio tiene como propdsito mejorar la comprensién del concepto de derivada mediante un enfoque practico
fundamentado en la Ley de Enfriamiento de Newton. La investigacion se desarrollé con estudiantes de la Universidad
Tecnoldgica del Choco, quienes participaron en un laboratorio disefiado para medir el enfriamiento de un objeto caliente
en un ambiente frio. Durante la practica, el analisis de los datos recolectados permitié a los estudiantes aplicar la derivada
para modelar la tasa de cambio de la temperatura a lo largo del tiempo. La metodologia adopté un disefio preexperimental,
con la aplicacion de cuestionarios antes y después de la intervencion, lo que posibilitdé evaluar el progreso conceptual.
Los resultados evidenciaron una mejora significativa en la comprension del concepto de derivada y en su aplicacién a
situaciones reales. Asimismo, se observé que el enfoque experimental incrementé la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las matematicas, ya que vincul6 la teoria con la experiencia empirica. En consecuencia, la experimentacion
practica se presenta como una estrategia didactica eficaz para la ensefianza de conceptos abstractos, como la derivada, al
convertirlos en experiencias de aprendizaje mas concretas, contextualizadas y significativas.
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ABSTRACT

This study aims to enhance the understanding of the concept of the derivative through a practical approach based on Newton's
Law of Cooling. The research was conducted with students from the Technological University of Choco, who participated in a
laboratory activity designed to measure the cooling of a hot object in a cold environment. During the experiment, the analysis
of the collected data enabled students to apply the derivative to model the rate of change of temperature over time. The
methodology followed a pre-experimental design, applying questionnaires before and after the intervention, which allowed
for the assessment of conceptual progress. The results showed a significant improvement in the understanding of the
derivative concept and its application to real-world situations. Furthermore, it was observed that the experimental approach
increased students’ motivation toward learning mathematics, as it linked theory with empirical experience. Consequently,
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practical experimentation emerges as an effective didactic strategy for teaching abstract concepts such as the derivative,
by turning them into more concrete, contextualized, and meaningful learning experiences.
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INTRODUCCION

En la Universidad Tecnoldgica del Chocd, la ensefianza tradicional de la derivada se ha enfocado en su definicién como la
pendiente de la recta tangente o como el limite cuando la distancia entre dos puntos tiende a cero, seguida de procedimientos
algebraicos. Este enfoque, aunque riguroso desde el punto de vista matematico, ha dificultado su comprensién conceptual
y su aplicabilidad practica para muchos estudiantes.

El concepto de derivada es esencial en las matematicas y posee aplicaciones transversales en miuiltiples disciplinas
cientificas. Sin embargo, su ensefianza predominantemente tedrica y abstracta puede generar desafios en el aprendizaje,
reduciendo la motivacion y la capacidad de los estudiantes para aplicar el concepto en contextos reales.

Ante esta situacion, se plantea la necesidad de implementar enfoques pedagogicos innovadores que favorezcan la
comprension significativa. El laboratorio basado en la Ley de Enfriamiento de Newton constituye una estrategia didactica
que permite introducir la derivada de manera concreta y aplicada. Mediante la observacién del enfriamiento de un objeto
caliente en un entorno mas frio, la medicion sistematica de la temperatura y el posterior analisis de datos, es posible modelar
el fendmeno con funciones exponenciales y comprender la derivada como una medida del cambio instantaneo.

DESARROLLO TEMATICO

El presente estudio adopté un disefio pre-experimental de grupo Unico, en el cual se implementd una intervencién pedagdgica
utilizando el laboratorio de la Ley de Enfriamiento de Newton como estrategia para la ensefianza del concepto de derivada.
Laintervencion se desarrollé en un Unico grupo de estudiantes, recolectando datos antes y después para evaluar su impacto.
La poblacion objetivo estuvo conformada por estudiantes de la Universidad Tecnolégica del Chocé que cursaban asignaturas
relacionadas con las matematicas. Debido a limitaciones de tiempo y recursos, se seleccion6 una muestra representativa
de participantes.

Procedimientos para la recoleccién de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos fueron:

Cuestionarios. Aplicados antes y después de la intervencion, con preguntas de opcién multiple y abiertas, para evaluar el
nivel de comprensién tedrica y aplicada de la derivada.

Observacion sistematica. Realizada durante el laboratorio, registrando la participacion, interaccion y nivel de comprension
de los estudiantes.

Registro de datos experimentales. Incluyé6 mediciones de temperatura en funcién del tiempo, utilizadas posteriormente
para el andlisis y modelamiento.
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Evaluaciones practicas. Disefiadas para que los estudiantes aplicaran la derivada en la resolucién de problemas vinculados
a otros fenémenos fisicos 0 matematicos.

El procedimiento se desarrollé en ocho fases: (1) seleccién de los participantes, (2) disefo del laboratorio, (3) introduccién
tedrica, (4) realizacion del experimento, (5) registro y andlisis de datos, (6) introduccion formal del concepto de derivada, (7)
aplicacién de la derivada en otros contextos y (8) evaluacién final.

CONCLUSIONES

La metodologia implementada fomentd el pensamiento critico, el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades de
analisis y resolucion de problemas. El uso de un experimento practico permitié a los estudiantes visualizar y experimentar
directamente el concepto de derivada, facilitando su comprensién y favoreciendo su aplicacion en situaciones reales. Los
resultados evidenciaron una mejora significativa en la comprensidn conceptual, la capacidad de aplicar la derivada y la
motivacion hacia su aprendizaje. Ademas, esta experiencia aporta al campo de la educacion matematica al demostrar
que la integracion de estrategias experimentales puede enriquecer la ensefianza de conceptos abstractos y fortalecer el
aprendizaje significativo.




