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The present research project revolves around the study of the temporal dynamics of the national park Los Nevados, according 
to the current regulations that legitimize the study zone (Resolution 0393 of September 14, 2017), Los Nevados National Park is 
geographically located in the Cordillera Central of Colombia with heights between 2.It is located in the departments of Caldas 
(municipality of Villamaria), Risaralda (municipalities of Santa Rosa de Cabal and Pereira), Quindio (municipality of Salento) and 
Tolima (municipalities of Ibague Anzoatequi, Santa Isabel). Murillo, Villahermosa, Casablanca and Herveo). Los Nevados 
National Park is a strategic area for the Andean region in the production of eco-systemic services, ecological, environmental 
importance and rich landscape, cultural or archaeological. This study was carried out based on statistical processes specifically 
geo-statistics, and GIS tools. Descriptive and inferential statistics were implemented in the statistical processes, and dynamic 
tables for the classification and ordering of data were implemented in the process of organizing climatological data. At the same 
time, box-plot diagrams were used. This is a standardized method that serves to graphically represent numerical data by means 
of quartiles and to represent outliers. The GIS tools made it possible to spatialize climatological information by means of 
deterministic methods (interpolation) and in this way the precipitation and temperature variables could be vectorially 
represented on a map. It is fundamental to recognize that the knowledge of the behavior of the climatological variables allows 
to have a wider vision of how the characteristics of the territory or zone of study are. Because the climate of an established place 
conditions the ecological relationships, biogeochemical cycles and behaviors of the ecosystems. It is for this reason that the 
multitemporal analysis allows to determine significant changes through the time and in addition opportune decisions will be 

snow-capped mountains.
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El presente trabajo gira en torno al análisis de las condiciones 
climáticas de los diferentes nevados (paramillo del Quindío, 
santa Isabel, nevado del Ruiz y nevado del Tolima). El análisis 
temporal permite establecer características ambientales de 
la zona de estudio. Por medio de datos históricos que son 
suministrados por diferentes entidades nacionales, que 
manejan información climatológica.

Los datos suministrados permiten establecer modelos de 
prevención y sistemas de alertas tempranas en la región. 
Los departamentos de Quindío, Tolima, caldas y Risaralda, 
cuentan con diferentes formas de relieve, en estas se 
resaltan los diferentes orógenos (montañas) que sobre pasan 
los 4500 msnm, estas características biofísicas generan 
que el departamento contenga diferentes condiciones 
atmosféricas en los diferentes municipios.  La intervención 
humana ha generado que en la región del eje cafetero se 
halla modificando estas condiciones atmosféricas, hasta tal 
punto que se evidencien en cambios biológicos, geográficos, 
topográficos, entre otros.

Es importante estudiar las condiciones atmosféricas para 
establecer los cambios significativos en los nevados y así 
mismo realizar modelamientos a futuro que nos permitan 
observar los cambios a corto plazo. Estos cambios se verán 
reflejados en las condiciones climáticas.

El problema del cambio climático ha generado que en el 
planeta se estén desapareciendo las pequeñas unidades de 
criosfera que existen en el planeta, los nevados del Tolima 
y santa Isabel son el ejemplo preciso de este fenómeno, 
la temperatura en el planeta se incrementa en valores 
significativos, generando que otras variables relacionadas 
como humedad, precipitación, radiación solar, se vean 
involucradas en este fenómeno llamado cambio climático.

La fuente primaria de información son los datos climatológicos 
suministrados por el IDEAM y las fuentes secundarias son los 
documentos técnicos como fundamentos de climatología de 
la universidad de la rioja del año 2012, Glaciares de Colombia, 
más que montañas con hielo del IDEAM 2012, Glaciares 
de Colombia del IDEAM 2012 y algunas publicaciones del 
sistema de áreas protegidas de Colombia, brindo información 
normativa y temática de los parques nacionales. 

Instrumentos de recogida de información se solicita la 
información del IDEAM en las bases de datos que posee la 
entidad, en la cual se encuentra en una plataforma libre pero 
que requiere un previo registro. La plataforma es la siguiente.

El presente estudio posee un carácter de enfoque de 
investigación empírico-analítico, en el cual  se utilizaron 
variables asociadas al clima. Estas son la precipitación y la 
temperatura, generan características en la zona bajo estudio 
y condicionan las relaciones de la variabilidad climática como 
por ejemplo los fenómenos atmosféricos, biodiversidad, 
servicios eco-sistémicos entre otros. El análisis de las 
condiciones desde los años 1985 hasta 2015 de la zona de 
estudio.

2.1 Estrategias metodológicas
El método de investigación a utilizar en el presente trabajo 
de grado es de carácter experimental, con base en el 
comportamiento de las variables bajo estudio, pueden tener 
diversos comportamientos como aumento, disminución o 
estabilización de las mismas, para los años 1985 hasta 2015 
de la zona de estudio.

2.2 Población y muestra
Area de estudio: El parque nacional natural los nevados 
se encuentra localizado en las coordenadas latitud 4° 48º 
0’ N y longitud 75° 22º 0’ W, sobre la cordillera central de 
la región andina de Colombia. Esta zona de estudio limita 
con cuatro departamentos al norte con Caldas, al sur con 
Tolima y Quindio, al occidente con Risaralda y al oriente con 
Tolima. El parque alberga diversos ecosistemas estratégicos 
como bosques andinos, paramos y nevados, y cuencas 
hidrográficas, de la cuales se pueden nombrar la cuenca 
del rio Quindio, cuenca del rio Otun, cuenca del rio Totarito, 
cuenca del rio Combeima entre otras que se encuentran 
ubicadas alli (ilustracion 1).

1. INTRODUCCIÓN

2. MÉTODO

Ilustración 1. Mapa área de estudio Parque Nacional Natural Los Nevados 
y sus límites territoriales.

Ilustración 2. Listado de Solicitud de Información de las estaciones del 
IDEAM

Fuente: los autores (2018). Datos: elaborado a partir de imagen satelital 
ALOS PALSAR-2010; DANE 2012, IGAC 2015

Fuente: IDEAM, 2018
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Una vez obtenidos los datos, se procede a organizar los datos 
climatológicos de la siguiente forma:

• Código de la estación
• Coordenadas longitud y latitud
• Tipo de estación (Climatológica principal, Climatológica 
ordinaria, Pluviométrica, Pluviografica)
• Nombre de la estación
• Municipio al que pertenece la estación
• Departamento al que pertenece la estación
• Año de la toma de registro del dato
• Mes de la toma de registro del dato
• Variable que mide la estación (Temperatura y precipitación)

Nota: se recibieron 12 estaciones distribuidas alrededor del 
Parque Nacional Natural Los Nevados

2.3 Procedimiento

Posterior a esto, se crearon tablas dinámicas para tener una 
mejor visualización de los datos.

Ilustración 3. Clasificación de las estaciones organizadas

Ilustración 4. Grafico del diseño metodológico.

Grafica 1. Gráfico de precipitación 1985-2015, en milímetros mm en un 
intervalo de 30 años 

Grafica 2. Gráfico de temperatura 1985-2015, representa el 
comportamiento de la variable temperatura medida en grados 
centígrados en un intervalo de 30. 

Tabla 1. Tabla Dinámica de Estimación de Datos Faltantes

Fuente: Los Autores, 2018 

Fuente: Los Autores, 2018

Fuente: Los Autores, 2018

Fuente: Los Autores, 2018Fuente: Los Autores, 2018

Cuando se realiza el análisis de la dinámica climática, se 
aprecia una serie de fluxtuaciones que no definen claramente 
un patrón con respecto al comportamiento del clima en 
el año 1986 a 1988, dado que pasa de aumento de las 
precipitaciones, contrastando a su vez en el año 1990 a 1992 
el clima cambia y disminuyen los volúmenes de precipitación 
(Grafica 1). 

3. RESULTADOS
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Tabla 2. Resumen de la precipitación de 1985 a 2015

Ilustración 5. Mapa de Precipitación; Tendencia y Clasificación de 1995 
al 2000 

Ilustración 6. Mapa de Precipitación; Tendencia y Clasificación del 2000 
al 2005

Tabla 3. Resumen de la temperatura de 1985 a 2015

Fuente: Los Autores, 2018

Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 
reclasificación; Fuente: Los Autores (2018).

Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 
reclasificación; Fuente: Los Autores (2018).

Fuente: Los Autores, 2018

En cuanto a la precipitación, la tabla 1 está representada en 
intervalos de cada 5 años con el fin de que se aprecien mejor 
las variaciones de la variable a través del tiempo, teniendo 
como año de referencia a 1985, donde la precipitación media 
fue de 1538.6 milímetros, por consiguiente, se puede decir 
que después de 30 años en el 2015 se precipitaron 1302.7 
milímetros. Quiere decir que hubo una disminución de 
precipitación de 235.9 milímetros.

En la clasificación climática hay un aumento en los años de 
1995 a 2000 se puede apreciar un aumento de la precipitación 
en las zonas muy bajas y las zonas bajas; también se puede 
ver como en la zona intermedia tiende aumentar. En las zonas 
altas y muy altas que sería el lugar de los glaciares el patrón 
es a disminuir.

La temperatura en la tabla 2 está representada en intervalos 
de cada 5 años con el fin de que se aprecien mejor las 
variaciones de la variable a través del tiempo, se presentan 
algunas medidas de tendencia central. Como año de 
referencia se tiene el año 1985, la temperatura media fue 7.29 
°C, por consiguiente, se puede decir que después de 30 años 
en el 2015 se registró una temperatura de 7.99 °C. Quiere 
decir que hubo una disminución de precipitación de 0.7 °C.

Con respecto a la temperatura, desde los años 1996 tuvo 
un aumento significativo hasta alcanzar sus máximos en 
2009, desde los años 1996 hasta 2010, donde la temperatura 
no disminuyó y tendiendo a estabilizarse para el año 2011, 
respectivamente.

Años

Años

Mínimo (mm)

Mínimo (mm)

Mediana (mm)

Mediana (mm)

Media (mm)

Media (mm)

Máxima (mm)

Máxima (mm)

1985

1985

1990

1990

2000

2000

2010

2010

1995

1995

2005

2005

2015

2015

484.5

4.25

873.3

4.60

1118.7

4.28

902.4

4.97

927.9

4.60

633.2

5.13

289.5

4.68

1377.8

6.75

1350.5

10.52

1877.7

10.53

1797.4

10.64

1587.7

10.52

1857.9

11.32

1265.7

7.40

1538.6

7.29

1623.8

10.79

2103.9

10.46

2046.7

9.82

1819.9

10.79

1891.8

11.32

1302.7

7.99

2508.0

11.42

2855.0

17.53

3863.7

16.52

3651.0

13.02

3075.9

17.53

3011.3

17.52

1972.0

12.47

A continuación, se presentarán los intervalos de años 
más importantes, debido a la tendencia de la variable 
que fue modificada y alterada por los fenómenos ENSO 
dependientes de las regulaciones atmosféricas que propicia 
el océano pacifico de acuerdo con los reportes del emisor 
elaborado por el banco de la república en el año 2014 
se identificaron fenómenos ENSO como: Fenómeno del 
niño débiles 1995-2000/ 2000-2010, fenómenos del niño 
moderados 2000-2005 y fenómeno del niño fuertes 2010-
2015.En los siguientes mapas se pueden evidenciar las 
variaciones de las variables de precipitación y temperatura, a 
su vez la tendencia que tuvo en su determinado momento y 
la clasificación correspondiente.
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Ilustración 7. Mapa de Precipitación; Tendencia y Clasificación del 2010 
al 2015 Ilustración 9. Mapa de Temperatura; Tendencia y Clasificación del 2000 

al 2005

Ilustración 8. Mapa de Temperatura; Tendencia y Clasificación de 1995 al 
2000 Ilustración 10. Mapa de Temperatura; Tendencia y Clasificación del 2010 

al 2015

Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 
reclasificación; Fuente: Los Autores (2018). Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 

reclasificación; Fuente: Los Autores (2018).

Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 
reclasificación; Fuente: Los Autores (2018). Datos: elaborado a partir del interpolador Kriging y el geoprocesamiento 

reclasificación; Fuente: Los Autores (2018).

En la clasificación climática hay un aumento en los años 
de 2000 al 2005, se puede apreciar un aumento de la 
precipitación en las zonas muy bajas y las zonas bajas; 
también se puede ver como en la zona intermedia tiende a 
estabilizarse. En las zonas altas y muy altas que esta sería el 
lugar de los glaciares el patrón es aumentar.

Para los años de 1995 a 2000 se observa como en las 
distintas zonas la tendencia es a disminuir, pero en diferentes 
intervalos de temperatura (Grados °C). Las zonas bajas tienden 
a disminuir entre -0.144657 - -0.095956 grados Celsius, las 
zonas intermedias se encuentran en intervalos que varían 
desde los -0.2083 - -0.144657 grados Celsius. Finalmente, 
las zonas muy altas se encuentran en una tendencia que 
disminuye desde los -0.144657 - -0.095956 grados Celsius

Para los años de 2010-2015 se observa como en las distintas 
zonas la tendencia es aumentar, pero en diferentes intervalos 
de precipitación (milímetros- mm). Las zonas bajas tienden 
aumentar entre 68.400024 - 191.192505milimetros, las zonas 
intermedias se encuentran en intervalos que varían desde los 
191.192505 - 255.918457 milímetros. Finalmente, las zonas 
muy altas se encuentran en una tendencia que disminuye 
desde los 255.918457 - 314.523071 milímetros.

Para los años de 2000 – 2005 se observa como en las 
distintas zonas la tendencia es a aumentar, pero en diferentes 
intervalos de temperatura (Grados °C). Las zonas bajas 
tienden a aumentar entre 0.891041 - 0.962414 grados Celsius, 
las zonas intermedias se encuentran en intervalos que varían 
desde los 0.859093 - 0.891041 grados Celsius. Finalmente, 
las zonas muy altas se encuentran en una tendencia que 
disminuye desde los 0.803341 - 0.859093 grados Celsius.
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Para los años de 2010-2015 se observa como en las distintas zonas la tendencia es a disminuir, pero en diferentes intervalos 
de temperatura (Grados °C). Las zonas bajas tienden a disminuir entre -3.138781 - -2.323298° Celsius, las zonas intermedias se 
encuentran en intervalos que varían desde los -2.323298 - -1.808706° Celsius. Finalmente, las zonas muy altas se encuentran 
en una tendencia que disminuye desde los -1.808706 - -0.363583° Celsius.

• Las condiciones de la variable temperatura y Precipitación 
para el Parque Nacional Natural los Nevados presenta 
diversos comportamientos, de manera que las condiciones 
medioambientales del lugar configuran las tendencias de la 
variable, produciendo que en algunos años la Temperatura 
y la Precipitación se encuentre en aumento, estable o 
disminución.

• El patrón de cambio del Parque Nacional Natural los 
Nevados es versátil en el tiempo. las diferentes estaciones 
climatológicas que se encuentran distribuidas alrededor de 
la zona, se registraron datos significativos que pueden dar 
indicios de cambios en la temperatura como, por ejemplo:

Cambios en la variable cada 2 a 3 años aproximadamente 
(variaciones desde -0.8 a 0.5 °C), quiere decir que se aumenta 
en ese intervalo, pero así mismo disminuye o se estabiliza.

Para el caso de la precipitación presenta el mismo patrón 
de cambio en el tiempo, variaciones de volúmenes de 
precipitación desde los -600 hasta los 800 milímetros.

• De acuerdo con el análisis elaborado en base a procesos 
estadísticos y espaciales, se puede decir que la variable de 
temperatura aumento de 0.5 – 0.7 °C aproximadamente, en 
30 años.

• Las precipitaciones disminuyeron entre 500-1000 mm 
aproximadamente en 30 años.

4. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

• La zona muy baja del PNNN tiene grandes volúmenes de 
precipitación donde superan los 2000 mm anuales, a su vez 
presenta las temperaturas más altas entre 10 – 15° C.

• La zona intermedia del PNNN cuenta con volúmenes de 
precipitación que varían desde los 1500 – 2000 mm anuales, 
a su vez presenta temperaturas entre 5-10 °C.

• La zona más alta del PNNN cuenta con volúmenes de 
precipitación que rodean los 1500 mm anuales, a su vez 
presenta las temperaturas más bajas entre 0-5 °C.

• Se puede apreciar un aumento de las temperaturas 
desde el año 1990 hasta el 2005, para la clasificación de la 
temperatura, subiendo hasta 1,3°.

• Los años donde más aumento de temperatura fueron 
del 2000 – 2005, provocado por un fenómeno del niño 
aumentando casi un grado con respecto a los años 1995 – 
2000.

• Los años donde más disminución de la precipitación fueron 
del año 2010 – 2015, aproximadamente 600 mm.

• El Parque Nacional Natural Los Nevados tiene condiciones 
en donde existen aumentos, disminuciones o estabilizaciones 
de las variables climatológicas
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