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RESUMEN

En el afio 2020, la Organizacion Mundial de la Salud notificé al mundo sobre el riesgo de alto contagio del Coronavirus (COVID-19),
surgiendo alrededor de 219 millones de casos y mas de 4 millones de muertes, provocando el cierre de todas las industrias del
mundo. Por ello, se adoptaron acciones y medidas de contagios en muchas actividades, implementando medidas de bioseguridad
con elementos tales como tapabocas, trajes de bioseguridad, limpiadores, tapetes desinfectantes, caretas, y demds elementos de
bioseguridad, aumentando la contaminacién por el manejo de estos residuos sélidos. El objetivo principal de esta investigacion
fue analizar la ruta de generacion, manejo y almacenamiento temporal de residuos sélidos sanitarios y elementos de bioseguridad
residenciales utilizados por los habitantes del casco urbano de Tamara, Casanare, a causa de la

pandemia por Covid-19 y su impacto potencial en el medio ambiente. La metodologia empleada fue mixta, cuantificando el nimero
de la muestra poblacional para aplicar la encuesta disefiada teniendo en cuenta los nueve barrios del casco urbano del municipio; y
cualificando las fuentes secundarias consultadas en bases de datos especializadas de los entes territoriales. Como resultado se logré
determinar que el problema principal en la comunidad es el manejo inadecuado de los residuos sélidos sanitarios una vez son usados,
puesto que un 63% de la poblacién admite no conocer la forma adecuada de manejar los residuos contaminado.

PALABRAS CLAVE: Residuos sélidos, elementos de bioseguridad, Covid-19, impacto potencial al medio ambiente, generacion de
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ABSTRACT

In 2020, the World Health Organization notified the world about the risk of high Coronavirus infection (COVID-19), emerging around
219 million cases and more than 4 million deaths, causing the closure of all industries in the world. Therefore, actions and contagion
measures were adopted in many activities, implementing biosecurity measures with elements such as masks, biosecurity suits,
cleaners, disinfectant mats, masks, and other biosecurity elements, increasing pollution from the management of these solid wastes.
The main objective of this research was to analyze the route of generation, management and temporary storage of solid sanitary
waste and residential biosecurity elements used by the inhabitants of the town of Tdmara, Casanare, because of the pandemic by
Covid-19 and its potential impact on the environment. The methodology used was mixed, quantifying the number of the population
sample to apply the survey designed taking into account the nine neighborhoods of the urban area of the municipality; and by
qualifying the secondary sources consulted in specialized databases of local and regional authorities. As a result, it was determined
that the main problem in the community is the improper handling of solid sanitary waste once it is used, since 63% of the population

admits not knowing how to handle contaminated waste.

KEYWORDS: solid waste, biosafety elements, Covid-19, potential environmental impact, waste generation, management, temporary storage.
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1INTRODUCCION

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) a principios del afio
2020 comunica al mundo el brote de la enfermedad por el nuevo
Coronavirus Covid-19 y su riesgo de contagio alto que lo volvié
pandémico. Este fue notificado por primera vez en Wuhan (China)
el 31de diciembre de 2019 y desde entonces ha tocado cada regién
de toda la aldea global, dejando 219 millones de casos y alrededor
de 4,55 millones de muertes de acuerdo a cifras emitidas por Our
World in Data y JHU CSSE COVID-19 Data (2021).

Por su parte, en un escenario continental, segin estudio de
la OMS (2020) en cincuenta y cuatro (54) paises de todo el
territorio americano, al mes de julio del afio 2020 se presentaron
86.674.208 casos de la enfermedad Covid-19, de los cuales
2149.319 murieron. Por lo tanto, el porcentaje de letalidad
en aquel momento correspondia a un 9,2% y su incidencia o
cantidad de casos nuevos durante un afio equivalié a 16.317
casos por cada 100 mil habitantes de acuerdo a lo informado por
la Organizacién Mundial de la Salud.

No obstante, segln otro estudio permanente, actualizado y con
fecha de 14 de septiembre de 2021 de la Organizacién Mundial
de la Salud, a través del Geo-Hub Covid-19 que es el Sistema de
Informacién para la Regién de las Américas, se sigue mostrando
86,7 millones de casos, 2,1 millones de muertes, 72.400 casos
reportados y 1100 muertes en las udltimas 24 horas (OMS, 2021).
Particularmente, en la Regién de Centro América al analizar cifras
de diez (10) paises incluido Colombia, se han presentado 37,2
millones de casos y 1,1 millén de muertes por esta enfermedad
y una incidencia de 11,6 mil por cada 100 mil habitantes (OMS,
2021). Asi las cosas, en Colombia a fecha del 12 de septiembre
de 2021 van 4,93 millones de casos y 126 mil muertes.

Portalrazén, la enfermedad del nuevo Coronavirus Covid-19 es un
fenémeno que al ser de naturaleza pandémica se han convertido
en preocupacién mundial y ha requerido por parte de todos los
ciudadanos del mundo ciertos cuidados para prevenir el riesgo
de contagio. De acuerdo con la OMS (2021) es necesario adoptar
acciones y medidas de contagio en escuelas, trabajo e incluso
en los hogares de todas las personas por medio de elementos
de bioseguridad como el tapabocas, trajes de bioseguridad
anti fluidos, jabon liquido antibacterial para manos y cuerpo,
gel antibacteriano, alcohol y toallas himedas, desinfectantes
y limpiadores de bafios, tapetes desinfectantes, mono gafas,
caretas, gafas de seguridad, asi como hasta respiradores.

Ahora bien, el departamento de Casanare, ubicado en al suroriente
colombiano tiene un pequefio municipio denominado Tédmara el
cual es el territorio escogido en esta investigacion para ver de cerca
todos estos factores que tienen que ver con el nuevo Coronavirus
Covid-19. Por ende, segtin Our World in Data y JHU CSSE COVID-19
Data (2021) se encontr6 que en dicho Departamento de Casanare
se han dado 35.420 casos de infecciéon por la enfermedad y
914 muertes. De ahi que, los elementos de bioseguridad como
los mencionados en precedencia deban ser utilizados por los
habitantes de este municipio.

Al respecto, se conoce que el municipio de Tdmara tiene un total
de 6.317 personas, de las cuales 4.760 estan ubicadas en la zona
rural del territorio en mencién; y otras 1.557 personas estan en
zona urbana. Para efectos de esta investigacion solo se tendrd
en cuenta la poblacion del casco urbano de Tamara que serian
1.557 personas segln cifras establecidas en el Plan de Desarrollo
2020 - 2023 (Municipio de Tdmara, 2020).
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Tamara es un municipio colombiano, ubicado en el departamento
de Casanare. Se encuentra en el occidente del departamento, a 95
km de Yopal, la capital departamental. Este municipio fue fundado
en 1682 por el Padre José Dadey Pey. Desde la época de la colonia
la fertilidad de sus tierras en la ladera de la cordillera Oriental y
de Los Andes le permitio convertirse desde la Colonia en el centro
cafetero de la regién, posicion en la que es reconocido aln en la
actualidad, pues el café representa su principal actividad agricola y
comercial (Municipio de Tdmara, 2020).

Asi las cosas, a partir de las 1.557 personas del casco urbano de
Tamara se pretende analizar en ellos la ruta de generacién, manejo
y almacenamiento temporal de residuos sélidos sanitarios que se
causan por la utilizacién de elementos de bioseguridad residenciales
para protegerse de la nueva enfermedad por Covid-19 y ademas
poder vislumbrar el impacto potencial en el medio ambiente de este
territorio por el manejo que le den estos pobladores a tales residuo
soélidos sanitarios a causa del nuevo Coronavirus.

Lo anterior, cobra relevancia por la nueva coyuntura no solo
nacional sino internacional con la procura de salvaguardar vidas
y disminuir lo mas que se pueda el riesgo de contagios, bien
sea, a través de la utilizacion de elementos de bioseguridad y/o
las diferentes vacunas contra el nuevo Coronavirus Covid-19 y
los tan mencionados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
introducidos en la Agenda 2030 de Naciones Unidas con
respecto al cuidado y preservacion del medio ambiente, ya que el
uso intensivo de materiales durante la pandemia por el Covid-19
estd dado por la cantidad de bolsas, mascarillas (tapabocas),
guantes de latex, platos de plastico, empaques de icopor y otros
elementos que hacen parte de los plasticos de un solo uso,
son utilizados como medidas de bioseguridad de empresas y
hogares; esto se traduce en contaminacién en el aire, el agua
y el suelo, sino se le da un correcto manejo a la ruta integral de
residuos sélidos, pues esto afectaria a largo plazo la salud de
los seres humanos y de la vida de los ecosistemas acuaticos y
terrestres a nivel mundial (Organizacion de las Naciones Unidas, 2020).

Por otro lado, el hecho de que un residuo sea categorizado
como no peligroso, no implica que no requiera un tratamiento
especifico. Siguen presentando un problema en cuanto a
almacenamiento y transporte, que debe abordarse por entidades
autorizadas y profesionales. (Derichebourg, 2019).

Por lo anterior, es necesario plantear la siguiente pregunta, ;:Cémo
manejan la generacién y almacenamiento temporal de residuos
solidos sanitarios y elementos de bioseguridad residenciales los
habitantes del casco urbano de Tamara, Casanare, a causa de la
pandemia por Covid-19 y su impacto potencial en el medio ambiente?

Es por ello que, como objetivo general, se busca Analizar la
generacion, manejo y almacenamiento temporal de residuos
sélidos sanitarios y elementos de bioseguridad residenciales
utilizados por los habitantes del casco urbano de Tamara,
Casanare, a causa de la pandemia por Covid-19 y su impacto
potencial en el medio ambiente.

Para asegurar el grado de conocimiento de objetivo generar, se
desarrollan los objetivos especificos tales como elaborar dos
instrumentos de recoleccion de datos que permita conocer la
generacion, manejo y almacenamiento temporal de los residuos
sélidos sanitarios y elementos de bioseguridad residenciales,
asi como el impacto potencial en el medio ambiente de estos.
Asi mismo, es necesario comprender los datos recolectados
producto de la implementacién de los instrumentos a la muestra
poblacional seleccionada, y, por ultimo, divulgar los resultados
obtenidos en aras de concientizar y sensibilizar a la poblacién
en general de Tdmara, Casanare con respecto a los hallazgos
encontrados y al impacto potencial sobre el medio ambiente.

Actualmente el mundo atraviesa una de sus peores pandemias,
que no solo estad afectando a la humanidad en general sino
también a todo su ambiente natural que lo rodea; la falta de
conocimiento en cuanto a problemaéticas en temas de generacion
y manejo de los elementos de bioseguridad generados por la
pandemia Covid -19 en el municipio de Tamara-Casanare es uno
de los aspectos que debe tenerse en cuenta; la facil trasmision
del virus y su permanencia sobre objetos y superficies deberan
ser consideradas como factores de riesgo para el desarrollo de
las actividades de recuperacién, aprovechamiento y eliminacién
de los elementos de bioseguridad durante el tiempo en el que se
mantenga activo el contagio.

En estos momentos de pandemia del Covid-19, es necesario
el compromiso de la comunidad Tamarefa, directivas
gubernamentales y entes de salud e instituciones educativas
que permitan orientar este proceso frente a la disposicion final
de los elementos de bioseguridad. Se debe tomar conciencia
de la importancia de separar correctamente los residuos en la
fuente, depositando el material aprovechable (no contaminado)
en recipientes independientes para su posterior entrega a los
recicladores de oficio. “Los elementos potencialmente infectados
deberdn mantenerse separados de los demds residuos y
presentarse en bolsa bien cerrada a las personas prestadoras
del servicio de aseo (Montes, 2020, p. 1).

Para Derichebourg (2019), cada uno de estos tipos de
residuos requiere un tratamiento diferente en lo que se
refiere a almacenamiento, contencién, posible reciclaje o
reutilizacion, transporte e incluso eliminacién. Por este motivo
es tan importante que las empresas acudan a responsables
profesionales autorizados de estos tratamientos, con el fin de
evitar todos los posibles dafios que pueden provocar los residuos
peligrosos, no solo en la salud de las personas, sino también en
el propio medioambiente.

Por su parte, Otero (2016) presenté una propuesta metodoldgica
para implementar el seguimiento y control al Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del municipio de Usiacuri
en el departamento del Atlantico. El estudio se realizé con ayuda
de la informacion suministrada por la empresa prestadora del
servicio de aseo, Aseo General S.A. E.S.P. Segtin lo expuesto por
la empresa en su investigacion,

“Para lograr que el disefio de la propuesta fuese viable,
se tuvieron en cuenta tres aspectos esenciales, en primer
lugar, un andlisis sobre los procedimientos utilizados en el
municipio para implementar un seguimiento y control, en
segundo lugar, la identificacion de fallas que se presentaban
en cuanto al seguimiento y control del PGIRS, en tercer lugar, la
implementacién de una prueba piloto con el fin de administrar la
efectividad de la propuesta. En la prueba piloto se implementaron
tres procedimientos: 1. Revision del PGIRS, 2. Aspectos logisticos,
3. Evaluaciéon del cumplimiento del plan. Los resultados de la
prueba piloto mostraron, que los planes formulados para los
municipios requieren de un trabajo coordinado con los actores
involucrados (La comunidad, la empresa prestadora del servicio
de aseo e instituciones generadoras de residuos) ya que algunas
metas a cumplir no fueron ejecutadas. La propuesta disefiada
en el presente estudio contribuird a solucionar a mediano y
largo plazo el problema de seguimiento y control de los PGIRS,
permitiendo de esta forma que la autoridad ambiental cumpla
con su obligacién y exija lo acordado en los municipios de
nuestro pais.” (Otero, 2016, p. 25)

De igual manera, se realiz6 una evaluaciéon de la gestiéon de
residuos peligrosos (RESPEL) y sus implicaciones en el desarrollo
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sostenible de las actividades productivas en cinco municipios del
departamento del Quindio, Colombia. Como resultado de estos
esfuerzos transnacionales para hacerle frente a la creciente
problemética generada por estos residuos que presentan alguna
caracteristica de peligrosidad, muchas naciones incorporaron o
adoptaron en sus legislaciones una serie de normas y de politicas
que permitan la proteccién de los recursos naturales y la salud
humana, con las cuales posiblemente se pretende alinearse con
los nuevos desafios mundiales, unificando criterios, procedimiento
o protocolos para el control, seguimiento de residuos y a su vez
promover el desarrollo sustentable de todas las actividades que
generan los residuos con sustancias peligrosas. Un ejemplo de
lo anterior, lo enmarcan convenios tan importantes como los de
Basilea, Estocolmo, algunas directrices de la Unién de Naciones
Andinas, la Unién Europea, entre otras (Muiioz et. al, 2017).

La gestion integral de residuos sélidos urbanos desde una
perspectiva territorial en el estado de hidalgo y sus municipios
analiza la implementacién de la politica publica de gestion
integral de residuos sélidos urbanos en el estado de hidalgo
con una perspectiva territorial en la que confluyen instituciones,
actores, procesos y politica publica; busca aportar evidencia
sobre la eficacia y eficiencia de la politica en mencién en el
estado de hidalgo y sus municipios (Macias et. al, 2018).

Cabe resaltar que el manejo adecuado de los elementos de
bioseguridad que generamos, puede ser una oportunidad para
que actuemos de manera responsable y solidaria en relacién con
el manejo de nuestros residuos. Ya lo ha advertido El Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente — UNEP “la adecuada
gestién de los residuos sera esencial para superar la emergencia
del Covid-19” (UNEP, 2020).

2. METODO

El método de este estudio fue el mixto por cuanto se utilizé lo
cuantitativo para calcular el nimero de la muestra poblacional que
dio como resultado 70 personas/casa que se debieron entrevistar
para aplicar la encuesta disefiada, a partir de la féormula para
poblaciones finitas; lo cualitativo porque buscé reconocer el manejo,
la generacion y el almacenamiento temporal de los residuos solidos
sanitarios o elementos de bioseguridad residenciales utilizados
por la Covid-19 por los pobladores del casco urbano de Tamara,
Casanare en Colombia, a través de una encuesta con preguntas
simples para respuestas cerradas nominales.

24. Estrategias metodolégicas

Esta investigacion es también es de corte transversal porque traté
de medir el impacto potencial al medio ambiente por los residuos y
elementos de bioseguridad por la Covid-19 en un periodo determinado
de tiempo: desde que comenzé la pandemia hasta la actualidad,
especificamente en la poblacién del casco urbano de Tamara, Casanare.

Asimismo, es una investigacion aplicada porque buscé generar
una estrategia de apropiacion social de conocimiento para divulgar
los resultados obtenidos, en aras de concientizar y sensibilizar a
la poblacién en general con respecto a los hallazgos encontrados
con respecto al medio ambiente por el manejo, generacién y
almacenamiento temporal de residuos sélidos sanitarios o elementos
de bioseguridad residenciales utilizados en Tamara - Casanare.

2.2. Poblacion muestra

Se determino la poblacién muestra teniendo en cuenta el nimero
de habitantes descritos en el Plan de Desarrollo Municipal de
Tamara, Casanare 2020 - 2023, que la poblacién total del
municipio equivale a un total de 6317 personas, de las cuales 4760

estdn ubicadas en la zona rural del territorio en mencién; y otras
1557 personas estan en zona urbana (ver tabla 1).

Por lo tanto, la muestra poblacional que a continuacion se calcula
se hizo bajo el entendido de que el objetivo general o principal de
esta investigacion solo data a la poblacién del casco urbano del
municipio de Tadmara, Casanare.

Tabla 1
Pregunta 19
ZONA URBANA 1557
RURAL 4760
Total poblacién | 6317

Fuente: Municipio de Tamara, Casanare, (2020).

La muestra poblacional se calculé tomando el total de la poblacién
ubicada en zona urbana del Municipio de Tdmara, Casanare, que
equivale a 1557 personas y extrayendo a partir de una formula
matematica de poblacién finita el nUmero de personas que se
debian encuestar para recolectar los datos. Asi las cosas, se hiso
de la siguiente forma segun la ecuacion para poblaciones finitas;

Tamano de la muestra

El tamafio de la muestra se calculdé de acuerdo a lo expresado
por Montes y Torres (2018), donde:

N: Total de la poblacion.

Za: 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%).
P: proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05).
g: 1- p (en este caso 1-0.05 = 0.95).

d: precisiéon 5%.
La muestra determinada fue de 70.

Para que al final del cdlculo, se tuviera un total de setenta (70)
personas como muestra de la poblacién ubicada en zona urbana
del Municipio de Tamara, Casanare y se dividiera de la siguiente
forma de acuerdo al nimero total de barrios:

Tabla 2

Barrios de Tamara — Casanare.

BARRIOS | No. DE CASAS/PERSONAS

Barrio 1 (Centro)

Barrio 2 (El suspiro)

Barrio 3 (Guaneque)

Barrio 4 (Minuto de Dios)

Barrio 5 (Piedritas)

Barrio 6 (Plazuela)

Barrio 7 (San José)
Barrio 9 (Villa Nueva)
Total

N| N | 00| 00|00 |00 |00 |00

~
(=]

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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2.3. Instrumentos de recogida de informacién

Los instrumentos de recoleccién de datos fueron tres (03) los que
se disefiaron para el logro del objetivo principal de la investigacién
y se dividen en dos partes. En adicién, se aplicaron de forma
electrénica a través de Formularios Google Form, asi como también
se implementaron de forma manual con los debidos cuidados por la
emergencia sanitaria. Ellos fueron:

Tabla 3

Lista de instrumentos de levantamiento de informacion.

1 Instrumento 1: Encuesta Identificaciéon de
actividades y manejo de residuos residenciales

2 Instrumento 2: Ficha Ambiental

3 Instrumentos 4: Evaluacion de impactos mediante
la matriz Vicente Conesa

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

2.4. Procedimiento

Lo anterior, se realizé en funcién del siguiente procedimiento.

ETAPA 1: Se elaboré un instrumento de recoleccion de datos
que permitiera conocer la ruta de generacién, manejo y
almacenamiento temporal de los residuos sélidos sanitarios y
elementos de bioseguridad residenciales, asi como el impacto
potencial en el medio ambiente de estos.

ETAPA 2: Se implemento el instrumento a la muestra poblacional
seleccionada con el fin de recolectar los datos y generar el analisis
de los mismos.

ETAPA 3: Se divulgo los resultados obtenidos en aras de
concientizar y sensibilizar a la poblacién en general de Tamara,
Casanare con respecto a los hallazgos encontrados y al impacto
potencial sobre el medio ambiente.

Participantes o fuente de datos

En consecuencia, para la recoleccion de la informacién se utilizaron
dos tipos de fuentes para recolectar datos:

Fuentes primarias
Observacion directa sobre el manejo y disposicion de los residuos peligrosos.

Aplicacion de instrumento de medicion (cuestionario) con preguntas
cerradas y respuestas nominales.

Fuentes secundarias

Informacion del archivo de la Alcaldia Municipal de Tamara
Casanare y hospital municipal.

Textos consultados de los distintos autores referenciados y
debidamente citados seglin bases de datos especializadas como
Scielo, Proquest, Google Scholar, Redalyc y E-libro.

Analisis de datos

Luego de realizar una caracterizacion del drea de estudio e identificar
cada una de las actividades generadas en el sector urbano de
Tamara Casanare mediante encuestas, visitas de campo y fichas
ambientales, fue elaborada la matriz de identificacion y evaluacion
de impacto ambiental, aplicada a la metodologia de Vicente Conesa,
para establecer los impactos que generan cada actividad y los
componentes naturales y socioecondmicos afectados (Estrada, 2017;
Ruberto, 2016). Para aplicar esta matriz (ver tabla 4) se tomaron en
cuenta las siguientes consideraciones:

Ecuacion para el Calculo de laImportancia (I) de unimpacto ambiental.
| = + [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]

Dénde:

+: Naturaleza del impacto.

I: Importancia del impacto.

i: Intensidad o grado probable de destruccién.

EX: Extension o area de influencia del impacto.

MO: Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto.
PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.
RV: Reversibilidad.

Sl: Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.

AC: Acumulacién o efecto de incremento progresivo.

EF: Efecto (tipo directo o indirecto).

PR: Periodicidad.

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos.

Tabla 4.

Matriz de valoracién e identificacion de impactos
ambientales.
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Fuente: Elaboracién propia, 2021.

3. RESULTADOS

Después de haber procesado la informacion obtenida de las encuestas
aplicadas a 78 personas y las fichas ambientales en los barrios de la

zona urbana de Tdmara - Casanare, los resultados son los siguientes:

Manejo de residuos sélidos sanitarios al interior de las viviendas

3.4 Generacion

Sobre la pregunta 6 de la encuesta, seleccione los elementos que utiliza
para protegerse del COVID-19 en el hogar, los resultados arrojados se
expresan en la tabla 5y el grafico 1.

Tabla 5.

Tabulacién de pregunta No. 6 de la encuesta realizada en el
sector Urbano Tamara Casanare.

&




ELEMENTOS CANTIDAD | PORCENTAJE
Tapabocas 75 96%
Guantes de Nitrilo
y Proteccién 12 15%
Trajes de Bioseguridad
Anti fluido 3 4%
Jabén Liquido Antibacterial 45 58%
Gel Antibacterial 35 45%
Alcohol 62 79%
Toallas Himedas 13 17%
Mono gafas 1 1%
Tapetes desinfectantes 1" 14%
Gafas de seguridad 3 4%
Caretas 8 10%
Polainas (0] 0%
Contenedores de
basura exclusivos 6 8%
Atomizadores con alcohol 37 47%
Desinfectantes y
limpiadores de barios 36 46%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Grafica

1. Seleccion los elementos que utiliza la poblacién para pro-
tegerse del COVID-19 en el hogar.

Elementos de bioseguridad porcentaje

Fuente: elaboracién propia a partir de Google Form, 2021.

Segln resultados obtenidos, el elemento que mas utiliza la poblacién
de Tamara Casanare para protegerse del COVID-19 en el hogar y
al salir de él es el tapabocas, con un porcentaje de 96%; le sigue el
alcohol con un porcentaje superior al 70%. El jabon antibacterial con
58%, los desinfectantes y limpiadores, gel anti material encima del 30%
lo cual es beneficioso debido a que son los elementos que recomienda
la normativa para una correcta proteccion contra el virus COVID-19.
Contenedores de basura exclusiva, caretas, gafas, mono gafas, tapetes
desinfectantes, trajes de bioseguridad anti fluido debajo del 12%.

Sobre la pregunta 8 de la encuesta, ;Cual de los siguientes residuos se

genera mas en su vivienda?, los resultados arrojados se expresan en
la tabla 6 y el grafico 2.

Tabla 6.

Tabulacién de pregunta No. 8 de la encuesta realizada en el
sector Urbano Tamara Casanare.

ELEMENTOS CANTIDAD | PORCENTAJE
Tapabocas 65 83%
Guantes 1 1%
Trajes de Bioseguridad o
0%
Anti fluido
P 4%
Envases de Jaboén Liquido
Antibacterial, Gel Antibacterial
Envases de Alcohol 5 6%
Toallas humedas 3 4%
Tapetes desinfectantes 4 1%
(e}
Gafas de Seguridad o
0%
Mono gafas
Caretas o Polainas 0%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Grafica 2.

Generacion de residuos sélidos sanitarios en las viviendas
de Tamara Casanare

Fuente: elaboracién propia a partir de Google Form, 2021.
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A continuacién, se muestra en cada barrio los residuos solidos
sanitarios generados en la tabla 7.

Tabla 7.

Generacion de residuos solidos sanitarios por barrios.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Como resultado de las personas entrevistadas, el tapabocas es el
residuo sanitario mas generado en los hogares de Tamara Casanare,
con un 83%, seguido de los envases de alcohol con un 7%, las
toallas himedas y los envases de jabén liquido antibacterial y/o gel
antibacterial con un 4%; luego se encuentra el tapete desinfectante y
los guantes con un 1% que estuvieron presentes en respuestas de los
habitantes de los barrios Piedritas y San Antonio. Lo cual atribuye a la
problematica presentada en el diagnéstico.

Tabla 8.

Tabulacién de pregunta No. 4 de la encuesta realizada en el
sector Urbano Tamara Casanare.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Ahora bien, en las respuestas de la pregunta 4 de la encuesta,
¢Con cudntas personas usted convive? los resultados arrojados se
encuentran consignados en la tabla 8 y el grafico 3.

Gréfica 3. Cantidad de personas por viviendas en los barrios de
Tamara Casanare Nuimero de habitantes Barrios del municipio

Ahora bien, en las respuestas de la pregunta 4 de la encuesta,
¢Con cudntas personas usted convive? los resultados arrojados se
encuentran consignados en la tabla 8 y el grafico 3.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021

De acuerdo a la pregunta anterior en los barrios Minuto de Dios,
plazuela y piedritas hay mayor presencia de personas en una vivienda,
por lo que puede esperarse un mayor flujo de residuos sélidos
sanitarios en esta zona.

Separacion en la fuente

Ahora bien, en las respuestas de la pregunta 8a de la encuesta,
¢Realiza separacién de residuos sélidos en su vivienda?? los resultados
arrojados se encuentran consignados en la tabla 9 y el grafico 4.
Tabla 9.

Tabulacién de pregunta No. 8a de la encuesta realizada en
el sector Urbano Tamara Casanare.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Grafica 4.

Separacion de residuos sélidos por barrios de la zona urbana de Tamara- Casanare

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

En la tabla 10 y en el grafico 5, se encuentran los resultados de la encuesta de la pregunta 8e, ;Cuando se quita el tapabocas y guantes o algln
otro elemento de bioseguridad personal al llegar de la calle usted los introduce en doble bolsa de color negra y los separa de los residuos
aprovechables tales como papel, cartén, vidrio, plastico y metal desocupados y secos?

CALIFICACION CANTIDAD PORCENTAJE
]| ]| 37%
NO NO 63%

Fuente: Elaboracién propia, 2021
Grafica 5.

Pregunta No. 8a y 8e de la encuesta realizada en el sector Urbano Tamara Casanare

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.
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Conrespecto alos habitos de disposicién de los residuos solidos sanitarios
una vez terminan su ciclo Util, el 63% de los habitantes encuestados
manifiestan conocer cdmo hacer su disposiciéon final usando las
indicaciones adecuadas, especialmente los del barrio Piedritas quienes
en su mayoria respondieron Sl a la pregunta siete de la encuesta.

Por otro lado, aunque solo un 37% de estos considera que no realizan
una adecuada separacién de los residuos sélidos sanitarios; la cifra es
preocupante dado que, mas de la mitad de habitantes, con un 63% no
conocen los protocolos emitidos por las autoridades sanitarias para el
manejo efectivo de los residuos sélidos sanitarios contaminados y no
contaminados, lo que se convierte en un problema gravisimo, ya que,
el virus podria propagarse afectando la salud; y generando el aumento
de mds impactos negativos como son: desordenes paisajisticos,
acumulacion de residuos.

En la tabla 11 ;Ha participado en temas de capacitacion sobre el medio
ambiente? Estén descrito los resultados de la pregunta 8c.

Tabla 11.

Tabulacién de pregunta No. 8c de la encuesta realizada en
el sector Urbano Tamara Casanare.

CALIFICACION | CANTIDAD | PORCENTAJE ‘
]| 38 49%
NO 40 51%

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021

En la tabla 12 y el grafico 6, contiene los resultados de la pregunta 8b
¢Conoce el concepto de reciclar?

Tabla 12.

Tabulacién de pregunta No. 8d de la encuesta realizada en
el sector Urbano Tamara Casanare.

CALIFICACION | CANTIDAD | PORCENTAJE ‘
]| 69 88%
NO 9 12%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Grafica 6.

Pregunta No. 8a y 8e de la encuesta realizada en el sector
Urbano Tamara - Casanare

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

Como resultado de la encuesta aplicada un 88% de la poblacién conoce
el concepto de reciclar, mientras que el 12% no conoce el concepto de
reciclar. Ademas, en la pregunta n°7c, el 49% de la poblacién ha participado
en temas de medio ambiente y un 51% no ha participado en capacitacion,
se verifica que la comunidad tiene conocimiento del aprovechamiento de
los residuos sélidos, sin embargo, no conoce lo que debe hacer frente a
los residuos solidos sanitarios generados en su vivienda.

La pregunta 8b ;Ha sufrido de problemas de salud por la generacién de
residuos de elementos de proteccién para COVID-19 en su barrio?, la tabla
13y el grafico 7 describe los resultados.

Tabla 13.

Tabulacién de pregunta No. 8b de la encuesta realizada en
el sector Urbano Tamara Casanare.

CALIFICACION | CANTIDAD | PORCENTAJE

S 8 10%

NO 70 90%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en el sector
domiciliario de Tamara Casanare, mostraron que un 10% de la
poblacién ha presentado afectaciéon en la salud por generacién
de residuos sélidos sanitarios y un 90% indica no haber sufrido
problemas de salud; sin embargo, es dificil que los habitantes
puedan asociar el contagio al contacto directo con algtn residuo
sélido sanitario en su barrio o comunidad

Grafica 7.

Pregunta No. 8b de la encuesta realizada en el sector
Urbano Tamara Casanare.
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Fuente: elaboracién propia a partir de Google Form, 2021.

Como resultado de la encuesta aplicada un 88% de la poblacién conoce
el concepto de reciclar, mientras que el 12% no conoce el concepto de
reciclar. Ademas, en la pregunta n°7c, el 49% de la poblacion ha participado
en temas de medio ambiente y un 51% no ha participado en capacitacion,
se verifica que la comunidad tiene conocimiento del aprovechamiento de
los residuos sélidos, sin embargo, no conoce lo que debe hacer frente a
los residuos sélidos sanitarios generados en su vivienda.

La pregunta 8b ;Ha sufrido de problemas de salud por la generacién

de residuos de elementos de proteccién para COVID-19 en su barrio?,
la tabla 13 y el grafico 7 describe los resultados.

Tabla 13.

Tabulacién de pregunta No. 8b de la encuesta realizada en
el sector Urbano Tamara Casanare.

CALIFICACION | CANTIDAD | PORCENTAJE ‘

]| 8 10%

NO 70 90%

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas en el sector
domiciliario de Tdmara Casanare, mostraron que un 10% de la
poblacién ha presentado afectacién en la salud por generacion
de residuos sélidos sanitarios y un 90% indica no haber sufrido
problemas de salud; sin embargo, es dificil que los habitantes
puedan asociar el contagio al contacto directo con algun residuo
soélido sanitario en su barrio o comunidad

Grafica 7. Pregunta No. 8b de la encuesta realizada en el
sector Urbano Tamara Casanare.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.
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En el marco de pandemia en Colombia los protocolos y normativas indican que los elementos de proteccién personal que se utilizan
la poblacién en general para protegerse del COVID 19, deberan introducirse en doble bolsa negra y ser apartados de los desechos
aprovechables una vez hayan cumplido su ciclo de vida Util, es decir, cuando los elementos de proteccién ya no vayan a ser utilizados.

3.2. Alimacenamiento

La encuesta en su pregunta 9 caracterizé los sitios de almacenamiento o puntos ecolégicos en los que la ciudadania almacena temporalmente
los residuos de sus viviendas, para luego ser entregados a empresas aptas para su disposicion final. Los resultados estdn consignados en
la tabla 14 y el grafico 8.

Tabla 14.

Tabulacion encuesta pregunta 9 Caracteristicas del sitio de almacenamiento de residuos sélidos sanitarios una vez cumplido
su ciclo de vida (itil en los hogares de Tamara - Casanare.

Grafica 8. Caracteristica de los sitios de almacenamiento de
residuos sélidos sanitarios en los hogares de Tdmara — Casanare.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

71
]
L]




De acuerdo a la grafica anterior, los sitios de almacenamiento de
basura de las viviendas de Tdmara, Casanare en su mayoria, mas del
50% respondieron que estan localizados al interior de la vivienda y
con acceso restringido; lo que lo hace ideal al momento de proteger
los residuos solidos sanitarios. Sin embargo, el 42% indica no poseer
esta caracteristica en su sitio de almacenamiento; y que, ademas, a
pesar de que el espacio es de uso exclusivo para almacenar residuos,
cuenta con recipientes o cajas de almacenamiento debidamente
sefalizados, estos no realizan una adecuada clasificacion de residuos
solidos (reciclable, peligroso, ordinario, etc.); lo cual incrementa los
focos de infecciones y es causa de aumento de enfermedades y
deterioro en la salud de la comunidad.

Por otro lado, un 81% de la poblacién indica que el sitio que
normalmente utilizan para el almacenamiento no causa molestias e
impactos a la comunidad. Mas del 53% revela que el sitio que utilizan
para almacenar la basura se encuentra cubierto para proteccién
de aguas lluvias, iluminacién y ventilacion adecuada (rejillas o
ventanas), con sistema de drenaje y piso duro e impermeable;
ademas de que la asean, fumigan y desinfectan frecuentemente.

Sumadoaesto,losacabados permitensulimpiezaeimpidenlaformacién
de ambientes propicios para el desarrollo de microorganismos y la
unidad de almacenamiento evita el acceso y proliferaciéon de animales
domésticos, roedores y otras clases de vectores; lo que mitiga el
impacto que pueda llegar a tener. Sin embargo, la comunidad que no
posee las caracteristicas anteriores supera el 42%.

3.3. Recoleccion al interior de la vivienda y disposicion final
En el interior de la Corporacién Club campestre la empresa Casa
Limpia es la encargada del transporte y recoleccién de los resi-

duos, tanto sélidos como especiales, su personal (23 personas) se
encarga del aseo de oficinas, salones y dreas comunes.

Tabla 15.
Tabulacion preguntas de encuesta sobre actividades inherentes

a la recoleccion interna en las viviendas de Tamara Casanare

de residuos sélidos.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Sobre la pregunta 7 ;Cada cudnto realiza la disposicion final de los
residuos generados en su vivienda?, los resultados se encuentran
descritos en la tabla 16 y el grafico 10.

Tabla 15.

Tabulacion encuesta pregunta 7 por barrios

Fuente: Elaboraciéon propia, 2021

Grafica 9.

Actividades inherentes a la recoleccion interna en las
viviendas de Tamara Casanare de residuos sélidos.

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Grafica 10.

Disposicion final de los residuos generados en las viviendas de
Tamara- Casanare.

Fuente: elaboracién propia a partir de Google Form, 2021.

Como resultado de la séptima pregunta, el 46% de la poblacién
realiza disposicién final de los residuos dos veces por semana, el
23%y 22% de la poblacién realiza a diario y 3 veces a la semana
respectivamente. Mientras que el 6% incinera los residuos y el 3%
no sabe el tratamiento que se le da a los residuos en su vivienda.
Lo que evidencia que sélo el 46% de la poblacion de Tamara -

Casanare conoce los horarios establecidos por la empresa publica
de aseo. Sin embargo, mas de la mitad de la poblacién No lo hace,
lo que muestra la ausencia de comunicacién en los horarios dentro
de la zona urbana de Tamara - Casanare.

Tabla 16.
Horario de recoleccién de basura de la empresa de servicios publicos SAS
de Tamara — Casanare.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Para identificar el impacto que estdn generando los equipos de
proteccién personal a causa del incorrecto manejo, es necesario
desarrollar una linea base ambiental del drea de influencia para ob-
tener la caracterizacion y determinar si el sector de Playita Mia esta
siendo afectado directa o indirectamente.

Andlisis e interpretacion de impactos ambientales identificados en
la matriz de evaluacién de impacto ambiental

Una vez identificados los impactos del sector urbano de Tamara
Casanare dados mediante la matriz se interpretan de la siguiente
manera los resultados obtenidos.

Andlisis cuantitativo de los principales componentes afectados por
la actividad

A continuacion, se presenta el grafico 11, donde se evidencian los
resultados y se explica en detalle el impacto mas significativo y
cada problematica ambiental.

Grafica 11.

Generacion de residuos sélidos.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

A partir de los resultados obtenidos, se observa en el grafico 11 que
los impactos mas significativos son la degradacién de ecosistemas
y el deterioro de la calidad del suelo, con una calificaciéon de
importancia de 44 y una relevancia del impacto moderado. Sin
embargo, la afectacion de las condiciones sociales de la poblacién
se observa, con un impacto que, si bien es moderado, sélo es 6
puntos mas bajo respecto a los anteriores, con un 38.

Grafica 12.

Almacenamiento de residuos sélidos sanitarios.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

Segun gréfica 12, se evidencia que para la actividad de almacena-
miento, se observa que todos los impactos identificados presentan
una relevancia moderada; y que la afectacién de la calidad de vida,
el aumento de la concentracién de gases y el cambio de la quimica
de los suelos presenta una importancia mayor a 40; sin embargo, la
afectacion de la calidad de vida y la afectacién a la calidad del pai-
saje por desorden de residuos generados por animales domésticos
tienen una importancia por debajo del 38

Grafica 13.

Almacenamiento de residuos sélidos sanitarios.

[




Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

Segun los resultados obtenido en la grafica 13 se presenta, la tercera actividad junto a los impactos ambientales identificados, separacion en la
fuente, como los impactos mas significativos es la generacion de focos de infeccion e insalubridad, la afectacién a la cobertura vegetal y la perdida
de especies, con una importancia de 57, 49 y 51 respectivamente; y todas con relevancia del impacto de severo. Sin embargo, la perdida de habitad
y la afectacion a la calidad del paisaje presentan una relevancia del impacto de moderado y una importancia de 37. Todo lo anterior es debido a las
condiciones de almacenamiento y a la falta en capacitacién en cuanto a aprovechamiento y reciclaje que presenta la comunidad.

Grafica 14.

Incineracion de residuos sélidos sanitarios.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.
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Como resultado del impacto de incineracion de residuos sélidos sanitarios, segun el gréfico 14, el impacto mas significativo es la emision de gases
contaminantes que afectan la calidad del aire, con una relevancia del impacto de 40 moderada, un impacto cuyos atributos se manifiestan de forma
desfavorable. Sin embargo, no es el tnico impacto perjudicial, la afectacion de la calidad de vida representa una importancia moderada, irreversible,
de efecto directo, periédico, catalogdndose como un impacto significativo.

Grafica 15.

Disposicion en las vias peatonales y/o puntos de disposicion
final de los barrios de la zona urbana de Tamara.

Fuente: elaboracion propia a partir de Google Form, 2021.

Como resultado de la Ultima actividad identificada en la matriz, la disposicion en las vias peatonales y/o puntos de disposicion final del sector
urbano de Tdmara Casanare, se obtuvo que los problemas de adaptabilidad de especies y el cambio de cobertura vegetal presentan el impacto
mas significativo, con una importancia de 82, seguido de la afectacién a la salud y el cambio en régimen del drenaje superficial con una importan-
cia de 74 para ambos, todos en una relevancia critica. Sin embargo, analizando el gréfico 15, como quinto impacto mas significativo se encuentra
la alteracién de las propiedades quimicas del suelo y la acumulacién de residuos en la superficie, con una relevancia del impacto ambiental
de 50, moderada para ambos. Lo cual es grave para una region que en la que su principal actividad econémica es el cultivo y comercializacién
del Café; por lo que la afectacion de la calidad de vida de la poblacion en empleo, cultivo y turismo tiene un impacto directo significativo de 50.

Andlisis cualitativo de los impactos negativos sobre los componentes ambientales

Medio fisico

Suelo

En los barrios del casco urbano de Tamara Casanare se obtuvo como resultado seguin la matriz de Conesa un impacto moderado en el recurso
suelo, en las actividades de generacién y separacion en la fuente puesto que estos residuos sanitarios normalmente se presentan en estas
actividades de forma momenténea en espera de su traslado para la disposicion final. Sin embargo, una vez en las vias peatonales y/o puntos de
disposicidn final de los barrios de la zona urbana de Tdmara, el recurso suelo se ve afectado de forma severa por la inadecuada disposicién de
los equipos de proteccion personal, que son fuente potencial de alteracién de la calidad del suelo, principalmente en la composicion quimica y
microbioldgica (Ver tabla 17).
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Tabla 17.

Priorizacion de impactos sobre el elemento ambiental de suelo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
Aire

Segln la tabla 18 de evaluacién de impactos ambientales se obtuvo como resultado que el elemento aire tiene un impacto moderado en las acti-
vidades de almacenamiento e incineracién de residuos sélidos sanitarios, puesto que puede ser mitigado con la correcta disposicion de residuos.

Tabla 18.

Priorizacion de impactos sobre el elemento ambiental de Aire

Fuente: Elaboracién propia, 2021
Agua

Debido a la utilizacién masiva de mascarillas desechables, junto a otros sistemas de proteccién contra el coronavirus las aguas superficiales se ven
afectadas con el incorrecto manejo de los equipos de proteccion personal. Segtn la matriz de Conesa se obtuvo como resultado un impacto seve-
ro, puesto que este y otros tipos de residuos que se encuentra en suelo cambian el régimen de drenaje superficial y de paso degradan el ecosiste-
ma marino, afectando de esta forma la actividad principal de la regién que es la agricultura. Sin embargo, existen métodos para corregir problemas
de drenaje superficial que incluyen la nivelacion del terreno, correccién del cauce de las acequias o canales colectores que conducen las aguas a
los drenajes naturales y la capacitacion en cuanto al reaprovechamiento o separacién de fuente de los residuos ayudan a mitigar el impacto.
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Tabla 18.

Priorizacion de impactos sobre el elemento ambiental de Agua

Fuente: Elaboracion propia, 2021
Paisaje natural

Se puede visualizar tapabocas y todo tipo equipos de proteccion personal para prevenir la covid-19 en vias peatonales e incluso en playas; los
residuos sanitarios son los nuevos contaminantes presentes en la mayoria de medios ecosistémicos, lo que deteriora y afecta el paisaje natural.
Por ello se obtuvo como resultado segin la matriz de Conesa un impacto severo en la actividad de disposicién en las vias peatonales y/o puntos de
disposicién final de los barrios de la zona urbana de Tdmara; y moderado para las actividades de almacenamiento y separacion de la fuente debido
a que el papel de los residuos en estas actividades es temporal (ver tabla 19).

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Medio biético

Los productos sanitarios como la de las mascarillas, guantes y demas tipos de equipos de proteccién que se utilizan diariamente en la actualidad y la
falta de informacion sobre cémo deshacerse correctamente de ellos pueden llegar a causar grandes impactos no solo en el medio fisico del entorno,
sino también en la biodiversidad del entorno y del planeta. Por lo que segtin la matriz de Conesa de la tabla 20 se obtuvo un impacto de alto valory
de relevancia critica sobre todo en la Ultima actividad identificada de disposicién en las vias peatonales y/o puntos de disposicion final de los barrios
de la zona urbana de Tdmara. Puesto que muchas especies marinas o terrestres sobre todo estan expuestas a ingerir plastico y que estos ingresen a
sus organismos, o encontrarse con trampas mortales para aquellas especies que no logran escapar, al enredarse con mascarillas o guantes.

De igual forma el cambio de cobertura vegetal, al cambiar la composicién del suelo esta se veria muy afectada.

Tabla 20.
Priorizacion de impactos sobre el medio bidtico

[N




Fuente: elaboracion propia, 2021.

Medio socioeconémico

A pesar de que el medio ambiente no es el tnico que sufre las consecuencias del incorrecto manejo de los residuos sanitarios, sino que la
misma poblacién que es causante de la contaminacion, pasan a ser victimas de sus propias acciones; propagando por ejemplo la enfermedad del
coronavirus, afectando la actividad de agricultura y comercializacién del café que es considerada una de las actividades principales de la regién.
Por lo que, en los resultados evidenciados en la matriz de impactos ambientales, la mala calidad de vida presentada en el sector por el inadecuado
manejo de los residuos soélidos sanitarios presenta una relevancia del impacto severa y moderada, de acuerdo a la actividad.

Fuente: elaboracién propia, 2021.
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Los elementos de proteccion personal que mas utiliza la poblacién de Tamara, Casanare para protegerse del COVID 19 en el hogar y al salir de él
son el tapabocas con un 96% y el alcohol con un 79%. Por consiguiente, son los residuos sélidos que mas se genera en la comunidad.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El problema principal en la comunidad es el manejo inadecuado de los residuos soélidos sanitarios una vez son usados, puesto que un 63% de la
poblacién admite no conocer la forma adecuada de manejar los residuos contaminados, es decir, los que son usados por personas que tengan el
virus; y los no contaminados, es decir, los elementos de proteccion personal usado por personas que no poseen la enfermedad. Esto se debe en
gran medida a que no han recibido capacitacion respecto a su manejo adecuado. Sin embargo, el 88% de la poblacion conoce el concepto de reci-
clar, por lo que tienen conocimientos del aprovechamiento de los residuos sélidos; y el 51% ha participado en capacitaciones de temas ambientales.

El 54% de la poblacion no conoce los horarios establecidos por la empresa publica de aseo, lo que muestra la ausencia de comunicacion de los
horarios de recoleccién de la empresa dentro de la zona urbana de Tamara - Casanare.

Mediante las fichas ambientales y la encuesta aplicada al sector urbano de Tamara -Casanare, se pudo identificar las actividades que lleva acabo
la comunidad al momento de realizar el manejo de los residuos sélidos sanitarios y diagnosticar la afectacién del medio ambiente de cada barrio:

Actividad 1: generacién de residuos sélidos sanitarios.

Actividad 2: almacenamiento de residuos sélidos sanitarios.

Actividad 3: separacion en la fuente de residuos sélidos sanitarios (segtin protocolos de COVID 19).

Actividad 4: incineracion de residuos sélidos sanitarios.

Actividad 5: disposicién en las vias peatonales y/o puntos de disposicién final de los barrios de la zona urbana de Tdmara, Casanare.

Para luego proceder a evaluar los impactos ambientales que generan los equipos de proteccién personal en cada una de las actividades anterior-
mente identificadas, arrojando como resultado:

El recurso de suelo posee un impacto negativo moderado en las actividades de generacion y separacién en la fuente, por lo que los residuos
sanitarios normalmente se presentan en estas actividades de forma momentanea en espera de su traslado para la disposicion final. Sin embargo,
en las vias peatonales y/o puntos de disposicion final el elemento suelo ve afectado de forma severa principalmente en la composicién quimica y
microbioldgica, tal como lo expresa Mufioz et al. (2017).

En el recurso de paisaje natural tuvo un impacto negativo severo en la actividad de disposicién en las vias peatonales y/o puntos de disposicion
final de los barrios de la zona urbana de Tamara; y moderado para las actividades de almacenamiento y separacién de la fuente.

El recurso agua obtuvo como resultado un impacto negativo severo, puesto que este y otros tipos de residuos que se encuentra en suelo cambian el
régimen de drenaje superficial y de paso degradan el ecosistema marino, afectando de esta forma la actividad principal de la regién que es la agricultura.

El recurso aire tiene un impacto negativo moderado en todas las actividades, puesto que puede ser mitigado con la correcta disposicion de residuos.
El medio socioecondémico presenta un impacto negativo severo y moderado, de acuerdo a la actividad; evidenciando que no solo el medio fisico

es afectado, sino que la poblacion causante de la contaminacién, son victimas de sus propias acciones, exponiendo su salud e incluso el empleo
y deteriorando la calidad de vida.
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