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RESUMEN

Este estudio analiza la implementacién de la estrategia de produccién mas limpia (P+L) en empresas manufactureras de Colombia.
Se lleva a cabo una revisidn de literatura del concepto y herramientas y metodologias de P+L utilizadas por las organizaciones
en Colombia. Ademds, se realiza un andlisis comparativo de casos en diferentes sectores industriales para evaluar cémo estas
practicas han impactado la eficiencia operativa y la reduccién de residuos en las empresas.
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ABSTRACT
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This study analyzes the implementation of the Cleaner Production (CP) strategy in manufacturing companies in Colombia. A
literature review is conducted on the concept and tools and methodologies of CP used by organizations in Colombia. Additionally,
a comparative case analysis is carried out across different industrial sectors to assess how these practices have influenced

operational efficiency and waste reduction in companies.

KEYWORDS: cleaner; CP tools; efficiency; environmental issue; manufacturing companies; production processes.

1. INTRODUCCION

La creciente demanda y el aumento constante en la poblacién,
ha impulsado al sector manufacturero a implementar en sus
procesos la automatizacién en la produccién en masa. El
énfasis en la produccién y el gran consumo, que se caracteriza
por un modelo econémico lineal junto con la obsolescencia
programada y la generacién de grandes cantidades de
desechos y residuos contaminantes, ha dado como resultado
desafios ambientales y econémicos globales de gran escala.
Esta forma inestable de produccién y consumo ejerce presion
sobre los recursos naturales, resultando en agotamiento de
recursos, degradacion del ecosistema y cambio climético.

Los desechos generados por las practicas industriales
de manufactura representan un problema importante
de contaminacién ambiental. Los gases emitidos al aire
durante estos procesos industriales causan efectos como el
calentamiento global, la lluvia &cida y el adelgazamiento de
la capa de ozono. La contaminacién del agua también se ve
afectada, tanto en fuentes superficiales como subterraneas,
debido al inadecuado almacenamiento y eliminacién de
materias primas, sustancias quimicas, desechos industriales
y efluentes contaminantes. Ademas, se desperdician valiosos
recursos y materiales que se adquieren a alto costo y que
no llegan a transformarse en productos finales o en materias
primas que puedan reutilizarse. Estas emisiones y desechos
incluyen toda clase de sélidos, liquidos y gases emitidos al aire,
al agua o al suelo, asi como ruido y calor residual generado
durante los procesos industriales.

El proceso de produccién incluye actividades que a menudo
se pasan por alto en cuanto a su impacto ambiental, como
las labores de mantenimiento, reparacién, limpieza, asi como
las operaciones administrativas de oficina. Estas actividades
pueden generar contaminacion del suelo y de las aguas
subterrdneas a través de lixiviados toxicos. Dichos lixiviados
son invisibles y sus efectos suelen ignorarse, provocando un
aumento en la mortalidad de los ecosistemas y la degradacion
paulatina del medio ambiente.

Por consiguiente, minimizar los desechos y las emisiones
también significa aumentar el grado de utilizaciéon de los
materiales y energia usados para la produccién (aumentando
la eficiencia ecoldgica) hasta, y este es el caso ideal, una
utilizacién que garantice un procedimiento libre de desechos
y emisiones. El estudio de casos de aplicacién de la técnica
de producciéon mas limpia en empresas de manufactura en
Colombia. Asi, para la industria, la minimizacién de desechos
es no solo una meta ambiental sino mas aun, y principalmente,
un programa orientado comercialmente para aumentar el
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grado de utilizacion de materiales para beneficiarse de las
ventajas comerciales.

En conclusion, el propdsito de esta investigacion es indagar,
por medio de un estudio de casos, la integracién de estrategias
de produccién mas limpia en empresas manufactureras de
Colombia. Se pretende examinar el aporte de herramientas
y metodologias especificas de produccién mas limpia a la
mitigacion de impactos ambientales y mejora de eficiencia
operativa. Para ellos se hace necesario el estudio de los
fundamentos conceptuales que sustentan estas estrategias,
comparar su aplicacion entre diversas compafiias, y explorar los
principales desafios enfrentados durante su implementacion.

La finalidad de recopilar informaciéon y experiencias que
permitan entregar recomendaciones concretas para impulsar
modelos de produccién sostenible en el sector industrial del
pais. Los hallazgos de este estudio apoyarian la adopcién
de buenas practicas ambientales en consonancia con el
desarrollo econémico.

2. METODO

Con el propdsito de alcanzar los objetivos de esta investigacion,
se adoptd un enfoque cualitativo que implicé la realizaciéon de
una revisién bibliogréafica y un analisis comparativo de estudios
de casos relacionados con la aplicaciéon de herramientas de
produccién mas limpia en empresas de manufactura en
Colombia.

La informacion necesaria para este analisis se recopil6 a través
de la consulta de diversas fuentes, como bases de datos
académicas, reportes, libros y articulos periodisticos, entre
otros.

Este enfoque cualitativo y la revision bibliogréfica permitieron
obtener una comprension profunda de la temética y analizar
de manera detallada la aplicaciéon de las herramientas de
produccién mas limpia en el contexto colombiano.

La inclusién de publicaciones enriquece la investigacion al
proporcionar ejemplos concretos y practicos de cémo estas
herramientas se aplican en empresas de manufactura en el
pais.

La diversidad de fuentes consultadas garantizd una base
sélida de datos y conocimientos para llevar a cabo un
andlisis exhaustivo y fundamentado en los resultados de la
investigacion.
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21. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Esta investigacién adoptara un enfoque cualitativo de investigacién descriptiva con el objetivo general de identificar las principales
herramientas y metodologias de Produccién Mas Limpia (P+L) utilizadas en diversos sectores industriales en Colombia.

El disefio de la investigacién se estructura de la siguiente manera:

En primer lugar, se llevara a cabo una revision de la literatura para recopilar informacién sobre los conceptos y estrategias
asociadas con la produccién mas limpia. Posteriormente, se realizard un andlisis comparativo detallado de las practicas y
actividades de produccién mas limpia implementadas por las empresas de manufactura en Colombia. Por dltimo, se profundizara
en la identificacion y evaluacién de los desafios y barreras que enfrentan estas organizaciones al considerar la implementacion
de précticas de produccién més limpia. Este enfoque metodoldgico permitird obtener una comprensién integral de la aplicacién
de la P+L en el contexto industrial colombiano.

La siguiente tabla describe los tipos de investigacién por objetivo propuesto:

Tabla 6. Estrategias metodoldgicas aplicadas segun el objetivo especifico propuesto

ETAPA DE LA
INVESTIGACION OBJETIVO ESPECIFICO ACTIVIDADES PLANIFICADAS TIPO DE INVESTIGACION

Revision de la literatura cientifica y técnica sobre P+L
en bases de datos especializadas.

Identificar el concepto

Revisién de la Literatura estrategias y metodologias Exploratoria y Descriptiva
de P+L 2. Identificacién y extraccion de conceptos clave y

estrategias aplicadas en la producciéon mas limpia.

1 Identificacién de los impactos ambientales y de las
estrategias de produccion mas limpia implementadas
en los documentos consultados.

Andlisis Comparativo

Realizar un comparativo
de précticas de P+L en
empresas de manufactura

Establecimiento de criterips de comparacion, tales
como procesos, tecnologias utilizadas y resultados
obtenidos.

Exploratoria y Descriptiva

en Colombia

3. Analisis comparativo de practicas y actividades de
P+L en distintos sectores manufactureros.

1. Identificacion de barreras y retos a través del andlisis

P de la matriz comparativa.
Analisis de Barreras y Analizar barreras y retos en P

Retos la aplicacion de P+ 2 Exploratoria y Descriptiva

Evaluacién cualitativa de los obstaculos enfrentados
por las empresas en la implementacion de P+L.

Fuente: Elaboracion propia

2.2. INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION

La recoleccién de informacion para esta investigacion se realizard mediante la busqueda en bases de datos especializadas, asi
como en repositorios institucionales de universidades de renombre en Colombia. Especificamente, se consultaron tesis, trabajos
de grado e investigaciones que contenian informacién relevante sobre practicas de Produccién Més Limpia en el sector industrial
colombiano. La informacién obtenida a través de estas fuentes secundarias permitird identificar conceptos, estrategias, impactos,
barreras y retos en la implementacion de metodologias de Produccion Mas Limpia. Este proceso de revisién documental facilitard
el andlisis comparativo y la evaluacién integral planteados como objetivos de la investigacién.

3. RESULTADOS
31. BASES TEORICAS
311. PROBLEMATICA AMBIENTAL

Las empresas desempefian un papel fundamental en la problematica ambiental, tanto desde una perspectiva econdmica como
ambiental. Actian como intermediarias entre los mercados de bienes y servicios y los mercados de insumos productivos,
organizando el proceso de produccion y distribucién en funcién de las demandas de consumidores y productores. Ademas,
utilizan recursos naturales y ambientales, los valorizan econémicamente y los introducen en el mercado. Sin embargo, también
tienen la responsabilidad de gestionar adecuadamente los residuos y la entropia resultante de su actividad, evitando asi el
deterioro de los sistemas naturales. Por tanto, es fundamental promover modelos de economia circular en lugar de lineales,
como lo es la produccién mas limpia, donde las empresas adopten practicas que favorezcan de optimizacién de procesos
operativos a través las buenas préacticas y tecnologias limpias. Su esencia reconoce los residuos, vertimientos y otros impactos
ambientales negativos, como indicadores de ineficiencia de procesos y productos, y propone la prevencion de los impactos a
través de la optimizacién de procesos, el aprovechamiento de residuos y el redisefio de productos, enfatizando en la eficiencia
de los procesos (van Hoof, 2013; van Hoof et al., 2015). De esta manera, se busca que las empresas sean mas respetuosas con el
medio ambiente, ya que su comportamiento tiene un impacto directo en los recursos naturales, la calidad de vida y el bienestar

de las personas. Mejorado de (Azqueta, 2002).
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La ilustracion siguiente resume los impactos ambientales derivados de los procesos industriales:

Figura 19. Problematica ambiental generada por los procesos industriales

€02

Metanc

Contribuye al efecto invernadero Clorofluorocarbonadas {CF Cs)
Hydrofluorocarbonados (HFCs)
Parflucrocarbonados (PFCs)

Cambios en las condiciones climaticas
locales y globales

—( Emisiton de gases cantaminantes Genera efectos como el incremento
: del nivel ded mar

Par emisidn de gases de tipo CFCs

Afectacidn a la capa de ozono

\__ La luvia acida [diaxido de azufre, S0h)

" Procesos industriales } utroficacion

_( Afectacion del recurso acuifero

Contaminantes organicos persistentes

Dascarga de aguas residuales
industriales a los océanos

Pesticidas
Salventes

Problemas por sustancias ne
i bles o bicacumulativas Netales pesados

—(Afe:laclon por la disposicién de basuras )J Rslluos giimicos
Plasticos

Fuente: elaboracién propia 2023.

Es esencial encontrar un equilibrio entre la competitividad empresarial, la responsabilidad social y la sostenibilidad ambiental,
adoptando enfoques que fomenten la produccién y el consumo responsables. El avance tecnoldgico, especialmente en
la tercera revolucion industrial, ha generado un modelo de desarrollo cada vez més dependiente del consumo y uso de los
recursos naturales, lo cual ha creado un panorama insostenible que pone en riesgo la existencia y el bienestar de la humanidad.
En este contexto surge la denominada sociedad del riesgo, donde los eventos tecnoldgicos y el enfoque consumista plantean
preocupaciones para la preservacién de la vida en el planeta y la sostenibilidad ambiental (Garrido, 2007). Por tanto, resulta
fundamental adoptar estrategias que promuevan un desarrollo equilibrado y respetuoso con los limites y capacidades de los
recursos naturales disponibles. En las siguientes figuras, se proporciona informacién estadistica sobre el comportamiento de
diversos agentes econémicos en relacién con el uso de recursos y su disposicion en Colombia.

Figura 20. Participacion porcentual del uso de agua distribuida por actividad econémica
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Figura 21. Toneladas de residuos dispuestos por la Industria manufacturera

Total nacional 2018

Organicos 656.465 456

Construccion y demolicion 542.142 37,6
Mezclados 188.729 131
Papel y carton 22135 1,5
Madera 14.067 1,0
Plasticos 9.008 0,6
Metalicos 3.030 0,2
Caucho 1.565 0,1
Textiles 1.887 0,1
Vidrio 1.056 0,1
Total 1.440.085

Fuente: Tomado de DANE - Cuenta ambiental y econémica

Figura 22. Participacion de la generacién de emisiones GEIl por actividad econémica

Total nacional 2018P

Este indicador muestra la participacion
de cada actividad en la emision de GE|,
medido por el volumen de Gigagramos
(Gg) de CO; .., que produce cada sector.

Las actividades mas intensivas en la
generacion de GEl en el 20187 fueron:
las industrias manufactureras y la
actividad de suministro de electricidad,
gas, vapor y aire acondicionado.

Fuente: Tomado de DANE - Cuenta ambiental y econémica

Figura 23. Intensidad de emisiones GEI por actividad econémica — Gigagramos (Gg) de CO2-eq.

Total nacional 2017-2018P

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 137 241
Explotacién de minas y canteras 2452 265,9
Industrias manufactureras 4995 473,5
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 5721 693,7
Construccion 86 11.3
Comercio al por mayor y al por menor 464 65,7
Informacion y comunicaciones 3T 5.5
Actividades financieras y de seguros 31 4,2
Actividades inmobiliarias 03 0,5
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 30 52
Administracion publica y defensa 579 49,9
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios 15 2,6

Fuente: Tomado de DANE - Cuenta ambiental y econémica
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341.2. PRODUCCION MAS LIMPIA

Las tendencias actuales, y desde principios del siglo por parte de las autoridades competentes, es exigir a las empresas de
manufactura y servicios el uso de herramientas y estrategias que permitan laimplementacién de actividades de produccién limpia.
Cuando se habla de produccién mas limpia, se refiere a la iniciativa para la implementacién de una gestién ambiental la cual se
basa en la busqueda de soluciones a los retos de lograr un equilibrio en el desarrollo industrial de la mano del cumplimiento
normativo de saneamiento basico establecido bajo los lineamientos de salud publica.

En contraposicién del modelo de produccién lineal, la produccién mds limpia permite abordar los diferentes retos presentes en
los diferentes procesos de transformacion; donde la investigacién juega un papel muy importante a la hora de buscar nuevas
tecnologias que permitan la practica en la busqueda de métodos de innovacién. Desde el punto de vista metodolégico en el
desarrollo de la investigacién considerando las herramientas de produccién mas limpia que afectaran los productos. No obstante,
la produccién mas limpia permite una gestion ambiental, la cual encierra varios aspectos como la minimizacién de residuos para
la prevencién de la contaminacién ambiental, la productividad verde a través de estrategias preventivas en la produccién que
permitan una innovacién en la productividad y a su vez la conservacién del medio ambiente y el crecimiento econémico a nivel
global.

El PNUMA define la produccién mas limpia, como la aplicacién continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada, en
los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir los riesgos relevantes a los humanos y al medio ambiente.
(Fajardo, 2017) En el caso de los procesos productivos se orienta hacia la conservacion de materias primas y energia, la
eliminacién de materias primas téxicas, y la reduccién de la cantidad y toxicidad de todas las emisiones contaminantes y los
desechos. En el caso de los productos se orienta hacia la reduccién de los impactos negativos que acompafian el ciclo de vida
del producto, desde la extraccién de materias primas hasta su disposicion final. En los servicios se orienta hacia la incorporacion
de la dimensién ambiental, tanto en el disefio como en la prestacién de los mismos. (PNUMA, 1999).

Figura 24. La P+L Estrategia ambiental preventiva e integrada
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Fuente: elaboracion propia 2023.

Deacuerdo con esta conceptualizacién, la produccidén mas limpia es el uso continuo de una estrategia ambiental y organizacional,de
precaucién, preventiva, integral y continua. La Produccién mas Limpia requiere actitudes distintas por parte de las organizaciones
a las actuales para una Gestion Ambiental responsable en la creacién de politicas nacionales adecuadas y en la evaluacién de
opciones tecnoldgicas (Sonnemann, 2000).

En este contexto, es fundamental destacar que cada empresa posee un conocimiento de sus operaciones, siendo este

conocimiento especializado de vital importancia. Por ende, el éxito de la P+L dependera en gran medida del compromiso y
la promocién activa por parte de la empresa. La incorporacién de conocimientos externos sera Util para identificar soluciones
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efectivas. Desde esta perspectiva, la Produccidon Mas Limpia se presenta como un estimulo para nuevas ideas a través de la
aportacién externa. La asistencia para la autoayuda en la empresa implica seguir una metodologia especifica que comprende
elementos clave, como se detalla en un proyecto de Produccién Mas Limpia, que incluye aspectos como flujo de masa, flujo de
energia, costos y seguridad, entre otros. La siguiente Figura muestra los elementos que se deben considerar en un proyecto de
produccién mas limpia:

Figura 25. Elementos de un proyecto de producciéon mas limpia

Elementos de un Proyecto de P+L
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Fuente: Tomado de PNUMA. “Manual de Producciéon mas Limpia Un Paquete de Recursos de Capacitacion”. Unidad de Industria y Medio Ambiente del
PNUMA en Francia. 1999.

La propensién en el mundo es asumir las filosofias, conceptos, herramientas e instrumentos de Gestién Ambiental que se enfocan
en el Desing for Environmental (DFE), Ecology Industry (El) y Cleaner Production (P+L) (Granada, 2005). De tal modo que el énfasis
de la P+L toma un enfoque del ciclo de vida de los productos, al igual que involucra la reclasificacion de los programas existentes
en la industria bajo la practica de un mejoramiento continuo.

La Produccién mas Limpia no se limita simplemente a la combinacién de ideas, técnicas y recursos, sino que representa un
enfoque completo que integra estos elementos para la concepcién y ejecucion de proyectos exitosos. Su objetivo primordial es
mejorar la eficiencia econémica, de los procesos de produccion, y productos en empresas de distintos sectores, generando asi
ventajas tanto econdémicas como medioambientales para dichas organizaciones.

En el contexto de las empresas de manufactura, la produccién de bienes implica la transformacion de la materia prima, un proceso
que conlleva la generacién de residuos industriales, ruido, emisiones, consumo de electricidad, consumo de agua, vertimientos
e impactos en el suelo, en el agua, atmosféricos, afectacién a la biodiversidad. Esto no solo representa un uso ineficiente de los
recursos, sino que también se traduce en costos de produccidon mas elevados. Ademas, la gestidon inadecuada de estos residuos
tiene repercusiones socioecondémicas negativas, debido a los costos asociados con su tratamiento y disposicién final, asi como
a los efectos ambientales que afectan la calidad de vida de las comunidades y su entorno (Sandoval, 2006).

La implementacién de la P+L no debe considerarse un gasto, sino una inversién que genera eficiencia, productividad y ahorros

econdémicos. Cuando se aplica de manera adecuada, la P+L conduce a la optimizacién de procesos, la reduccién de costos, la
mejora de la eficiencia operativa, la mayor calidad de los productos y la reduccién de residuos (Tamayo y Vicente, 2007).

=) )
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Figura 26. Esencia de la produccion mas limpia
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Fuente: Adaptado de Autor a partir de Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2007). Produccion mas limpia: paradigma de gestion ambiental, 2023

La produccién mas limpia se centra en el uso eficiente de materias primas y energia, eliminando el uso de sustancias téxicas y
reduciendo la toxicidad de desechos y emisiones. En el desarrollo y disefio de productos, busca minimizar los impactos negativos
durante la produccién. Ademés, en la prestacién de servicios, incorpora estrategias de disefio y entrega sostenibles. La P+L se
basa en la aplicacién continua de nuevas metodologias y estrategias, lo que conduce a la eficiencia operativa, ahorros de costos
y mejoras ambientales, permitiendo a las empresas alcanzar sus objetivos econdmicos mientras reducen su huella ambiental.
(Cotes, 2022).

Entre los beneficios que esta estrategia abarca se encuentran (Van Hoof et al, 2008):

Reduccién de la contaminacién proveniente de la industria.

Optimizacion del proceso productivo.

Ahorro de los costos de produccién mediante la reduccién y uso eficiente de las materias primas e insumos.
Mejoramiento de la eficiencia operativa.

Mejoramiento de la calidad y consistencia de los productos debido a un mejor control de las operaciones.
Reduccién de los residuos.

Reduccién de los costos asociados a su correcta disposicion.

A diferencia de los sistemas de tratamiento a final del tubo, la prevencién en el origen de la contaminacién puede aplicarse a las
diferentes etapas del proceso productivo de la mayoria de los procesos industriales.

Ademas, la P+L se alinea con los objetivos de sostenibilidad al reducir el riesgo ambiental para la salud y los accidentes laborales,
ahorrar materias primas, agua y energia, mejorar la imagen publica de las empresas y facilitar el cumplimiento de los requisitos
ambientales (CPRAC, s/f). También contribuye a la reduccion de productos fuera de especificaciones y a la optimizacion de los
procesos y recursos (Flérez, 2002).

Figura 27. El desarrollo sostenible se materializa por medio de aspectos econémicos, sociales ambientales

El mcremento en los ingresos monelanios

El rendimiento financiero

- F La remuneracidn de
- Aspectos econdomicos = empleados

Las contnbuciones a fa
comunidad

Las politicas de bienestar social

Desarrollo sostenible se materializa que incluyen la satisfaccian de
las necesidades basicas

( Las normas de equidad laboral
[~ A social = .
EpEEiDg socHles L El trato justo de empleados

entre otros.

La calidad vy disponibilidad del
aire, agua y tierra

: £
o Aspectos ambientales =4 El acceso a la biodiversidad

Fuente: Adaptado de Autor a partir de Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2007). Producciéon mas limpia: paradigma de gestion ambiental, 2023
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Finalmente, tal como lo propone Gamboa (2017) la tendencia de la eco innovacién y la P+ML se puede considerar como una
fuente de generacién de nuevas fuentes de empleo y es planteada, principalmente, por los paises que hacen parte de la OCDE
como una estrategia para minimizar el impacto sobre los recursos naturales y disminuir el cambio climético.

341.3. HERRAMIENTAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA

Las herramientas de Produccién mas Limpia son instrumentos que permiten determinar la situacion ambiental y econémica de
un producto o proceso, ya sea administrativo o de fabricacién. A partir de su aplicacién, se pueden establecer los objetivos de las
medidas preventivas alternativas a implementar. Las herramientas mds utilizadas son:

Figura 28. Descripcion de las herramientas de P+L y posible aplicacion en el SGA (Sistema de Gestién ambiental)
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Fuente: Adaptado de Autor a partir de de Van Hoof, B., Monroy, N., & Saer, A. (2007). Produccién mas limpia: paradigma de gestion ambiental y Bernal
Figueroa, A. A., Beltran Parada, C. J., y Marquez, A. F. (2017). Produccion Mas Limpia: una revision de aspectos generales.

3.2. MATRIZ COMPARATIVA

A continuacién, se presenta la matriz de comparativa de las estrategias y metodologias de produccién mas limpia desarrolladas

por las empresas.
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Tabla 7. Estrategias metodolégicas aplicadas segtin el objetivo especifico propuesto

Aplicacién de
la metodologia
de produccion
mas limpia en
establecimientos
del sector de
preparacion
de alimentos:
caso de estudio
municipio de
Soata, Boyaca.

Este proyecto se enfoca en
la aplicacién de herramientas
P+L en establecimientos de
preparacién de alimentos
del municipio de Soat4,
especialmente restaurantes
y restaurantes de comida
rapida, con el fin de lograr
ahorro de energia, agua
potable, minimizacion
de residuos generados a
través de buenas practicas
ambientales y educacion
ambiental.

En cuanto al recurso hidrico,
se destacan problemas
en el uso inadecuado del
agua potable y la falta
e manejo de aguas
residuales. En el recurso
terrestre, la generacién
de resnduos sélidos,
incluyendo desperdicios de
comida, envases y articulos
desechables es notable.
Por dltimo, en el recurso
aéreo, se sefialan emisiones
a la atmésfera derivadas
del uso de estufas, hornos
y electrodomésticos que
generan calor, vapor y
sustancias.

Las practicas operativas de
Produccién Més Limpia (P+L)
para establecimientos se
centran en conservar el agua
al cerrar llaves al finalizar la
jornada y evitar su uso para
descongelar alimentos. Se
destaca la importancia de
identificar y reportar fugas,
limpiar con trapos secos
para reducir quimicos y usar
agua caliente para eliminar
grasa. Se recomienda utilizar
cantidades recomendadas de
detergentes, reportar fugas al
personal de mantenimiento
y proporcionar informacion
a los clientes sobre el uso
eficiente del agua. Estas
medidas promueven
précticas sostenibles y
eficientes en el uso del
recurso hidrico.

Se llevé a cabo un
diagnéstico ambiental y
sanitario, incorporando

datos de consumo, costos
y dreas de generacion
de residuos en cada
establecimiento. Se evalué
la viabilidad de alternativas
de Produccién Mas Limpia
(P+L) mediante el monitoreo
de establecimientos de
preparacion de alimentos. El
objetivo principal consistié
en mejorar el entorno y
las condiciones sanitarias,
buscando una reduccién
porcentual en los costos
de energia y agua potable
mediante estrategias
personalizadas para cada
establecimiento. El resultado
incluyé el desarrollo de
directrices especificas de P+L
para el sector de preparaciéon
de alimentos.

Estrategias para
la Produccién
Mas Limpia en el
Sector de Cacao
y Cafia Panelera
en el Valle del
Cauca Bajo el
Marco del Plan
Nacional de
Negocios Verdes
en Colombia

El informe proporciona
detalles sobre la producciéon
mas limpia en Colombia,
resaltando su papel
crucial en fomentar
practicas ambientales
sostenibles en diversos
sectores productivos. Se
subraya la conexién de
la produccién mas limpia
con el Plan Nacional de
Negocios Verdes, orientado
a desarrollar actividades
econdémicas respetuosas
con el medio ambiente y
contribuir a la conservacion
ambiental. El documento se
centra en la importancia de
la produccién mas limpia en
Colombia, su vinculo con el
Plan Nacional de Negocios
Verdes y su aplicacion
especifica en los sectores del
cacao y la cafia de azlcar en
el Valle del Cauca.

Identifica impactos
ambientales: pérdida
de biodiversidad,
contaminacion por
actividades antropogénicas,
limitaciones en materias
primas, disminucién de
productividad. Necesidad
de préacticas de produccion
mas limpia, destacando
impactos en fumigacién y
fertilizacion. Cumplimiento de
lineamientos para negocios
verdes, sensibilizacion y
capacitacién para mejorar
desempefio ambiental en
asociaciones. Estos factores
requieren revisar y proponer
estrategias de produccién
mas limpia en cada sector.

Implementar buenas
practicas de gestion:
evitar pérdida de materias
primas, minimizar residuos,
ahorrar agua y energia,
mejorar condiciones
de trabajo y seguridad
laboral. Sustituir materias
primas contaminantes
por alternativas menos
peligrosas para reducir
volumen y toxicidad de
residuos. Reutilizar y reciclar
subproductos para obtener
valor afiadido y minimizar
generacioén de residuos.
Fomentar educacién
ambiental y conciencia sobre
produccién més limpia, tanto
entre empleados como en la
comunidad.

Mencionan inversiones
en produccién mas limpia,
como la de Comercializadora
de Mani, S.A. (Comasa) en
Posoltega Nicaragua, donde
se invirtieron 9 mil délares
para sustituir luminarias
por luces LED, logrando un
ahorro energético del 8%
anual.

Implementacién
de la produccién
mas limpia
como estrategia
ambiental para
la minimizacién
de residuos
peligrosos en
la industria
de empaques
plasticos flexibles

Detalla la aplicacion de
produccién mas limpia en
envases plasticos flexibles,
buscando minimizar
residuos peligrosos. Sigue
un enfoque Planificar-Hacer-
Verificar-Actuar, abordando
seis pasos con matrices
de andlisis. Busca cumplir
politicas ambientales, reducir
impactos por segregacion de
materiales y recortar costos al
planificar recursos. Se enfoca
en practicas operativas y
técnicas de minimizacién,
abordando coordinaciéon
interdepartamental, control
de inventarios, prevencién
de fugas y manuales de
operacion. Estos esfuerzos
apuntan a corregir problemas
ambientales, promoviendo
procesos mas eficientes y
sostenibles.

Menciona impactos
ambientales vinculados
a la generacion y gestion
de residuos peligrosos
(RESPEL), los cuales pueden
ser corrosivos, reactivos,
explosivos, téxicos,
inflamables, infecciosos o
radiactivos, presentando
riesgos para la salud humana
y el ambiente. Hace hincapié
en regular las cantidades
de estos residuos y en la
necesidad de una gestion
integral que abarque
manipulacion, transporte,
tratamiento y disposicién
final.

Asegura el éxito en la
implementacion de la
estrategia P+L mediante un
diagnéstico ambiental que
senala oportunidades de
mejora en procedimientos
industriales. Utiliza
herramientas como Ecomap
para visualizar riesgos
de contaminacion en la
industria de envases de
plastico flexible. Ecomaps,
al determinar la situacion
empresarial, facilitan
identificacién y priorizacion
de problemas, comunicacion
con partes interesadas y
capacitacion. Ademads, la
Matriz FODA consolida
debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas
basandose en aspectos
ambientales previamente
descubiertos. Estos enfoques
buscan optimizar procesos
Y minimizar consumos para

ograr una implementacion
exitosa de la estrategia P+L.

La gestion deficiente de
recursos en términos
industriales, sin planificacion
efectiva de procesos
productivos alineados con
politicas ambientales, genera
la produccién de residuos
peligrosos. Esto resulta en
desafios tanto en costos
de procesamiento como en
la complejidad del manejo
necesario para operaciones
de carga, descarga y
transporte. La falta de control
diferenciado en los procesos
productivos agrava la
situacion, contribuyendo a la

problemat|ca integral.
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Propuesta
para obtener
una ventaja
competitiva en la
empresa bibeq
en el proceso de
deshidratacion
de fruta
mediante una
estrategia de
produccion mas
limpia Caso de

Resalta la importancia de
la produccién mas limpia
en la actividad industrial,
abordando factores
tecnolégicos, legales y
sociales. Se centra en
desarrollar procesos limpios
para mitigar el impacto
ambiental y mejorar la
economia, productividad
segurldad en BIBEQ S.A.
Subraya la necesidad de
alternativas de procesos sin
agotar recursos ni generar
residuos, especialmente
en la industria alimentaria.
La implementacion de la
produccién mas limpia no

Identifica impactos
ambientales en
deshidratacién de frutas en
BIBEQ, abarcando efluentes,
residuos y emisiones. Zonas
criticas como descargue,
desinfeccion y empaque
son foco para mejoras.
Herramientas de Ingenieria
Industrial y Ambiental
imBuIsan un plan de accién.

estaca fuerte impacto
ambiental en demanda de
oxigeno y vertimientos,

Propone mejoras en
deshidratacion de frutas
en BIBEQ con préacticas

de produccién mas limpia.
Incluye medidas normativas
como gestién ambiental y
preventivas como buenas
practicas y optlmlzaC|on
de recursos. Recomienda
evaluacién econémica con
ROI, TIRy ROA, utilizando
herramientas de Ingenieria

El articulo no detalla
inversiones especificas para
las propuestas de produccion
mas limpia en BIBEQ. Se
destaca la evaluacion
econdmica, incluyendo
costos y analisis de ROI,
TIRy ROA. Se apllcaron
herramientas de Ingenieria
Econémica y Financiera, y la
Preparaciéon y Evaluacion de
Proyectos para determinar la

estudio: pifia solo mejora los procesos generando desaf'os en agua Econdémica y Financiera. viabilidad de la estrategia.
y la competitividad de la y suelo.
empresa, sino que también
demuestra su compromiso
continuo con la sostenibilidad
ambiental.
El documento no especifica
El documento propone inversiones de Plastificamos
opciones de produccién mas S.A.S. para las propuestas
limpia para Plastificamos de pre g Aasp 'pl' ¢
: : f S.A.S., buscando reducir € produccion mas fimpia.
Aborda el impacto ambiental La industria gréafica enfrenta impactos ambientales Destaca que las pymes
en la produccion de impactos ambientales como n?e'orar desempefio enfrentan dificultades de
Plastificamos S.A.S., una ruido, residuos y emisiones. y Jroductividadp ’ financiamiento, limitando
Disefio de PYME de artes graflcas La pre-impresién genera com gtitivi dad. Pro 3{1 estas mejoras en desempefio
un plan de por avances tecnolégicos residuos peligrosos, y la incluven im Iémer‘m)tar un ambiental. Se subraya que
produccién L)), crecimiento poblacional. impresién y post-impresion sistemay de egti 5n ambiental la inversién en gestion
mas limpia en staca la falta de medidas contribuyen con residuos ISO 14001, evaluacién de ambiental se percibe
la empresa ambientales y propone de tintas, papel y emisiones. ciclo de vioia optimizacion como gasto, destacando
Plastificamos la produccién mas limpia Destaca la necesidad de de materias rlr?ms meiora oportunidades de
S.A.A, Bogota- como estrategia. El estudio estrategias de produccién de eficien cE\ enerc etlcjza optimizacion y eficiencia
Colombia ambiental formul6 planes de mas limpia para mitigar 9 i para mejorar competitividad

gestion para reducir impactos
y mejorar el uso de recursos
y residuos.

. efectos negativos. La,
implementacion de practicas
sostenibles es esencial.

reduccion de generacion
de residuos y promocion
de cultura ambiental. Estas
opciones buscan mejorar
el desempefio ambiental
y la competitividad de la
empresa.

sin grandes inversiones.
Se presentan estrategias y
herramientas que pueden
generar ahorros econémicos
y mejorar el desempefio
ambiental sin grandes
inversiones.

Relacion entre
las practicas
de produccién
mas limpia y
manufactura
esbelta sobre
los impactos en
la gestién de
operaciones.

Este documento investigativo
se enfoca en la relacion entre
la produccién més limpia
y la manufactura esbelta,
y su impacto en la gestién
de operaciones. Se realiza
una revisién bibliografica
para establecer una relacién
entre estas practicas y se
comparan diferentes autores
encontrados en el estado
del arte y en otras fuentes
de informacién. Ademas, se
presenta una matriz con las
respuestas de tres empresas
certificadas de la ciudad
de Monteria. El documento
también destaca la
importancia de implementar
estas practicas en una
empresa y los beneficios
que se pueden obtener al
combinarlas en la gestiéon de
operaciones. En general, el
documento es una guia util
para aquellos interesados en
mejorar sus habilidades en
ingenieria industrial.

El documento destaca
que este sector industrial
causa los ma?/ores impactos
ambientales directos,
incluyendo emisiones y
uso excesivo de recursos, y
problemas en la eliminaciéon
total de productos. Se sefiala
que la manufactura esbelta
puede tener dificultades para
reducir las emisiones de CO2
y COV, pero las practicas
de produccién mas limpia
pueden ser efectivas en este
aspecto.

Se presenta revision
bibliogréfica sobre
produccién mas limpia
y manufactura esbelta,
destacando su importancia
para reducir impactos
ambientales. Se describen los
cinco pasos de la produccién
mas limpia, enmarcados en
el ciclo PHVA, aplicables
a procesos, productos

servicios en cualquier
industria. La produccién
mas limpia se considera una
estrategia de competitividad
al fortalecer la posicion
de la empresa mediante
diferenciacion, control
de costos y eficiencia en
procesos.

Este documento resalta la
relacién entre produccién
mas limpia y manufactura
esbelta, destacando su
impacto en la gestion de
operaciones y la eficiencia.
Se detallan los cinco pasos
de la produccién mas limpia
y se presenta una matriz con
respuestas de empresas
certificadas en Monteria.
Su enfoque principal es
proporcionar una guia Util
para mejorar habilidades
en ingenieria industrial,
sin ofrecer informacion
especifica sobre inversiones.

Estrategias de
aprovechamiento
de residuos
sélidos
producidos
por las celdas
fotovoltaicas
enel
aprovechamiento
de la energia
solar en
proyectos de
produccién
mas limpia en

Colombia

El documento aborda
estrategias para aprovechar
los residuos solidos
generados por células
fotovoltaicas en proyectos de
energia solar y produccién
mas limpia en Colombia.
Comienza destacando la
importancia de la energia
renovable y la gestion
ambiental en el pais. Los
obﬂetlvos incluyen describir
os residuos sélidos de
paneles fotovoltaicos,
identificar estrategias de
aprovechamiento y proponer

El documento aborda
impactos ambientales de
paneles solares, incluyendo
residuos toxmos, alto
consumo de agua y energia,
emisiones de gases de efecto
invernadero y problemas
sociales. Se destaca la
necesidad de estrategias
como produccién mas limpia

y gestion adecuada de
re5|duos para mitigar estos
impactos.

El documento sugiere
estrategias de produccién
mas limpia para paneles
solares, como eficiencia_
en el uso del agua, energia
renovable, gestlon de
residuos y disefio para
reciclaje. Estas medidas
buscan reducir impactos
ambientales y sociales en la
produccién y uso de paneles
solares.

El documento destaca
inversiones notables, como
parques solares por el Grupo
Ecopetrol con $1,3 billones
en 2021. Aunque no detalla
inversiones en proyectos
solares, se centra en
estrategias para aprovechar
residuos de paneles 'y
promover practicas mas
limpias.
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alternativas viables para
implementar en proyectos
colombianos. Se detalla la
composicion de los paneles
solares, tipos y componentes,
asi como la clasificacién
de los residuos. Ademds,
se sugieren estrategias
basadas en principios de
produccién mas limpia. El
texto concluye analizando el
impacto de estas estrategias
en la gestién ambiental'y
la energia renovable en
Colombia, proporcionando
recomendaciones para
futuras investigaciones y
proyectos en este &mbito.

Joyeria
artesanal en oro.
Produccion mas

limpia

El documento examina los
aspectos e impactos de la
produccién de joyas de oro
en Colombia, centrdndose en
la joyeria artesanal A través
de una revision de literatura
y una indagacion, los autores
exploran los procesos desde
la extraccion del metal
hasta la fabricacion de los
productos, destacando las
consecuencias ambientales
alo largo de la cadena
productiva. A pesar de la
disminucién en la demanda
debido a los altos precios,
el articulo resalta el alto
valor econémico del oro
como joyeria. Los autores
subrayan la importancia
de comprender y abordar
los aspectos e impactos
ambientales asociados con la
produccién de joyas de oro.

El documento destaca
impactos ambientales en
la produccién de joyas de

oro, enfocdndose en riesgos
asociados al proceso de
refinacién con cido nitrico
y peligros de lesiones por
exposicion al calor. Aboga
por investigar el ciclo de
vida completo y desarrollar
estrategias para eliminar
sustancias toxicas.

El documento sugiere
estrategias para una
producciéon mas limpia en
la fabricacién de joyas de
oro: uso de oro reciclado
para reducir la explotacion
de recursos, certificacion
Fairmined para trazabilidad
J pagos justos, practicas

e produccwn mas limpia,
educacién y concientizacion,
y colaboracién e
investigacion para innovar
tecnologias sostenibles.

El documento no detalla
inversiones especificas
para abordar los impactos
ambientales en la produccion
de joyas de oro. Aunque
destaca el uso de oro
reciclado y practicas
de comercio justo, no
proporciona informaciéon
detallada sobre inversiones
o iniciativas especificas
para mitigar los impactos
ambientales en este sector.

Estrategias de
Mejoramiento
Ambiental
con Enfasis en
Produccion mas
Limpia (PML)
para los Procesos
Priorizados
<gor la Empresa

oldesivos SAS

Este documento es un
informe que se enfoca
en estrategias de mejora
ambiental, especificamente
enla |mp|ementacnon dela
producciéon mas limpia, para
la empresa COLDE SiVOS
S.A.S. El estudio establece
objetivos para identificar y
cuantificar los residuos no
aprovechables generados
por la empresa, realizando
un diagnéstico ambiental de
los procesos de elaboracién
de adhesivos. Se proponen
estrategias de mejora con
el objetivo de elevar el
rendimiento ambiental de la
compaifiia. La metodologia
empleada combina enfoques
cuantitativos y cualitativos
para proporcionar una vision
integral. El informe concluye
que, aunque la empresa
demuestra un buen manejo
ambiental en general, se
requiere atencién a los
detalles para lograr mejoras
y una implementacién mas
efectiva de practicas de
produccién mas limpia en
toda la organizacion. Se
destaca que, a pesar de
que la cantidad de residuos
generados es considerable,
la mayoria de estos se
encuentra en buenas
condiciones, aunque no
cumplen con los estandares
de calidad establecidos.

El documento destaca
que en COLDENSIVOS
S.A.S., la generacion de
re5|duos sélidos, emisiones
contaminantes y el uso
ineficiente del agua son
impactos ambientales clave.
esalta la necesidad de
implementar practicas de
produccién mas limpia para
equilibrar la preservaciéon
ambiental con el desarrollo
econdémico de la empresa.

El informe destaca
estrategias de produccién
mas limpia para
COLDENSIVOS S.AS., como
la clasificacién de residuos,
sistema de gestién ambiental,
reduccién de agua y energia,
reutilizacion y reciclaje,
eleccién de materiales
ecolégicos y capacitacion
del personal. Enfatiza la
necesidad de seguimiento
y evaluacion continuos para
medir la eficacia y realizar
ajustes.

El informe no detalla
inversiones especificas para
las estrategias de produccién
mas limpia en COLDENSIVOS
S.A.S. Se destaca que la
implementacion no requiere
grandes inversiones y puede
lograrse mediante ajustes en
procesos existentes. Ademads,
resalta ahorros potenciales
y la reduccién de riesgos
ambientales y de salud.

Estrategias para
el manejo de
subproductos
derivados de
la produccién
de panela bajo

un enfoque

de produccién

Este estudio investigativo
se centra en la gestion de
subproductos derivados de
la produccién de panela en la
vereda Aguacatal, municipio
de Neira, Caldas. Su objetivo
es desarrollar estrategias
orientadas a la conservacién

El texto destaca que la
produccién de panela genera
subproductos desafiantes
como aguas mieles 'y
cenizas, que requieren una
gestion adecuada para
evitar la contaminacion.
Examina los impactos

El documento propone
estrategias de produccién
mas limpia en la vereda
Aguacatal para gestionar
subproductos de la
produccion de panela.
Incluye précticas eficientes,
optimizacién de recursos,

El documento no especifica
las inversiones para la
producciéon mas limpia en
la vereda Aguacatal. Sin
embargo, resalta beneficios
como optimizacién de
recursos, eficiencia operativa,

mejora de la calidad de
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Caldas.

mas limpia en la
vereda Aguacatal
municipio Neira

ambiental a través de un
plan de manejo ambiental
para estos subproductos,
utilizando enfoques de
produccion limpia. El
trabajo se estructura en tres
fases: caracterizacion de
subproductos, disefio del
plan de manejo ambiental
e implementacion de las
estrategias sugeridas. Se
anticipa que las estrategias
propuestas contribuiran
positivamente a la
sostenibilidad ambiental y
econdémica de la produccion
de panela en la region.

en la contaminacion de
ecosistemas acuaticos y
suelo. Incluye una tabla

para medir los impactos.

ambientales asociados con
la transformacion de la cafia
de azlcar, focalizandose

de evaluacion basada en
Produccién Mas Limpia (P+L)

mejora operativa, control
adecuado y reduccion
de subproductos, como
aguas mieles y cenizas.
Destaca la caracterizaciéon
de subproductos en
trapiches, proponiendo
alternativas para mitigar
impactos ambientales y
crear oportunidades de
sostenibilidad mediante la
reintegracioén en cultivos.
En resumen, promueve la
produccién mas limpia y la
economia circular para un

manejo ambiental adecuado.

productos y reduccién
de subproductos. La
implementacién de buenas
practicas podria reducir un
40-50% de subproductos,
ofreciendo sostenibilidad
al reintegrarlos en cultivos.
En resumen, se anticipa
un impacto positivo en la
sostenibilidad ambiental y
econdémica de la produccion
de panela en la regién.

Estudio de caso
de produccién
mas limpia de

la Empresa

Concentrados

Cauca, ubicada
en El Tambo,

Colombia

Este articulo se enfoca en
mejorar los procesos de
produccion en la empresa
Concentrados Cauca, situada
en El Tambo, Colombia.
El propésito principal es
aplicar estrategias de
Produccién Mas Limpia
para lograr un desarrollo
sostenible tanto para la
organizacién como para el
municipio y la comunidad
en general. La Produccién
Mas Limpia consiste en
implementar practicas
ambientales en los procesos
de produccioén con el objetivo
de aumentar la eficiencia y
reducir los riesgos para la
salud humana y el medio
ambiente. El documento
resalta la importancia de
gestionar adecuadamente
los residuos, capacitar a los
empleados en su manejo
y utilizar eficientemente
recursos como el agua
y la energia. Ademas, se
subraya la necesidad de
cumplir con las normativas
sanitarias para evitar el
cierre de las instalaciones de
Concentrados Cauca.

El articulo destaca la urgenc

de Concentrados Cauca.
Ademéds, resalta la
importancia de analizar
y gestionar de manera

y quyidos, asi como la
necesidad de abordar los

los sistemas ambientales.

de reducir la contaminacion
generada por las operaciones

efectiva los residuos sélidos

posibles efectos adversos en

El Plan de Produccién més
Limpia para Concentrados
Cauca busca optimizar
procesos y procedimientos.
Incluye acciones como el
uso eficiente de recursos,
apagar maquinaria para
ahorrar energia y capacitar
a los trabajadores en la
clasificacién de residuos. Se
propone la instalacién de
canecas clasificadas para
cumplir con la normativa
colombiana sobre reciclaje.

ia

Concentrados Cauca tiene la
opcién de invertir capital en
mejoras ambientales, gestion
de residuos y formacion del
personal. Se espera que esta
inversion genere beneficios
a largo plazo, aunque el
documento no detalla las
inversiones especificas
realizadas por la empresa.

Disefio de
un plan de
produccion
mas limpia
para mejorar
los procesos
de fabricacion
de ladrillo en
la Empresa
Ceramicos
Cajamarca

El documento propone un
plan destinado a mejorar
de manera sostenible los
procesos de fabricacion de
ladrillos, con el objetivo de
reducir el impacto ambiental
de la empresa. Este plan se
fundamenta en la produccién
mas limpia, una estrategia
que busca minimizar los
residuos y aumentar la
eficiencia en la produccioén.
Se destaca la relevancia de
la produccién mas limpia en
la actualidad, considerando
la creciente preocupacion
por el medio ambiente
y el cambio climatico. El
documento detalla el proceso
de investigacion utilizado
para concebir el plan de
produccién mas limpia,
describiendo los métodos y
técnicas aplicados. Ademas,
se presentan los resultados
de la investigacion, gue
incluyen la identificacion de
los principales problemas
ambientales en la empresa
y las recomendaciones para
mejorar los procesos de
produccién.

Ceramicos Cajamarca
S.R.L. enfrenta impactos
ambientales negativos,
incluyendo el excesivo uso
de recursos y la generacion
de residuos y emisiones
contaminantes. El documento
destaca la urgencia de

adoptar practicas mas
sostenibles para mitigar
estos impactos y mejorar el
rendimiento ambiental de la
empresa.

Cerdmicos Cajamarca S.R.L.
busca mejorar sus procesos
de fabricacion de ladrillos
mediante estrategias de
produccién mas limpia.
Las propuestas incluyen
la implementacién de un
sistema de gestion ambiental,
la optimizacién del uso de
recursos y la reducciéon
de residuos y emisiones,
siguiendo la metodologia
de produccién mas limpia
para minimizar impactos
ambientales.

El documento no
proporciona detalles sobre
inversiones especificas
en la implementacién de
estrategias de produccion
mas limpia en Ceramicos
Cajamarca S.R.L. No
obstante, destaca medidas
como la optimizacion de
recursos y la minimizacién de
residuos para reducir costos
y mejorar la eficiencia en la
produccién, promoviendo
practicas sostenibles.

Andlisis de
produccién
sustentable
para la empresa
lacteos Buena
Vista

El documento constituye
un andlisis de produccion
sostenible centrado en
mejorar la produccién de
cuajada en la empresa
Lacteos Buena Vista. Se
abordan aspectos cruciales
como la importancia

El informe destaca diversos
impactos ambientales en la
produccién de queso, como
el excesivo consumo de
agua, elevados consumos de
energia debido a deficiencias
operativas, emisiones

atmosféricas y generacion de

El documento propone
medidas de produccién
mas limpia para mejorar
la eficiencia energética en
la fabricacién de cuajada.
Incluye ajuste y control

de equipos, actualizacion
tecnolégica de compresores,

El texto no proporciona
detalles sobre inversiones
especificas para la
produccién mas limpia
en Lacteos Buena Vista.
Aunque destaca que no
se requieren inversiones

elevadas, menciona medidas
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de utilizar de manera
responsable los recursos
naturales y preservar el
medio ambiente en el
sector alimentario, asi como
la creciente conciencia
ecoldgica entre los
consumidores. Se emplean
normas y regulaciones
especificas para realizar
un analisis eléctrico,
identificando oportunidades
de mejora en el proceso
de produccion de cuajada.
Estas mejoras incluyen
el control y ajuste de los
equipos de refrigeracién
y generacion de vapor, la
actualizacién tecnolégica
de los compresores del
sistema de refrigeracion,
y la implementacién de
sistemas de control. El
objetivo principal es alcanzar
una produccion mas limpia,
sostenible y eficiente en
términos energéticos, asi
como reducir la generacién
de residuos.

residuos liquidos. Ademas,
se sefiala la utilizacién
inadecuada del suero de
leche, generando impactos
negativos en el entorno y las
comunidades locales.

sistemas de supervision de
consumo de energia y agua,
practicas preventivas de
limpieza y mantenimiento, y
aprovechamiento del suero
de leche. Adema4s, sugiere
implementar practicas de
gestion ambiental para
establecer procesos mas
sostenibles.

de bajo costo como el

ajuste de equipos, practicas

de limpieza y sistemas de

control para lograr ahorros

significativos en energia y
agua.

Implementacién
del programa
de produccién

mas limpia,
orden y aseo
en CALZADO
KONDOR LTDA
Antioquia —
Colombia

El documento aborda un
programa de produccién
mas limpia aplicado en
la empresa de Calzado
Kongor Ltda, la cual adopta
un enfoque en cumplir las
normativas ambientales,
introdujeron Planes
integrales para la gestion
de residuos y conservacion
del agua. Estas iniciativas
resultaron en reducciones
notables en el consumo
de energia y agua por par
de zapatos. La empresa ha
fortalecido su compromiso
ambiental a nivel operativo y
organizacional, incorporando
aspectos ambientales en
las actividades diarias y
adoptando tecnologias
para una produccion
mas limpia. Ademads, han
lanzado un programa de
“Produccién mas Limpia”
que ha generado resultados
positivos. La compaiiia
también ha lanzado un
plan especifico para la
conservacion del agua,
considerando las medidas
de salud de los empleados.
En resumen, Calzado Kongor
Ltda busca mejorar la
seguridad y el bienestar de
los trabajadores, al mismo
tiempo que minimiza su
impacto ambiental.

El articulo describe la
implementacién exitosa del
programa de produccién mas
limpia en Calzado Kongor
Ltda. Destaca la reduccién
significativa del consumo de
energia y agua por par de
zapatos, con reducciones
del 6,72% y 13,17%,
respectivamente, comparado
con 2009. Ademas, se
optimizaron materias primas
mediante ajustes en el
proceso, disminuyendo
residuos peligrosos, y se
mejord la gestion de residuos
quimicos para un impacto
ambiental positivo.

El articulo analiza propuestas
de produccién mas limpia
eficiente, como la instalacion
de tejas traslucidas, el uso
de [dmparas eficientes,
accesorios ahorradores de
agua, un plan de gestion
de residuos y la selecciéon
de proveedores basada
en criterios econémicos y
ambientales. Estas medidas
buscan reducir el impacto
ambiental y mejorar la
eficiencia, logrando notables
reducciones en el consumo
de energia y agua por par de
zapatos.

El articulo destaca
inversiones clave, como el
Plan de Manejo Integral de
Residuos Sélidos (PMIRS),

la instalacion de tejas
trasllcidas para aprovechar
la luz natural, el reemplazo de
ldmparas fluorescentes T-12
por opciones mas eficientes
éT-s y T-5), y la incorporacién
e accesorios ahorradores de
agua en las instalaciones de
fontaneria.

Estrategias de
produccion mas
limpia —PML:
caso aplicado a
la industria de
curtiembre

El documento aborda las
estrategias de produccion
mas limpia, resaltando su
relevancia en la industria.
Se exploran los beneficios
tanto ambientales como
econdémicos asociados
con la implementacién de
estas practicas, ademas de
abordar los desafios que
las empresas enfrentan
al adoptarlas. Se incluyen
estudios de casos y se
analizan las implicaciones
de la tecnologia utilizada en
los procesos de produccion.
En términos generales,
el documento enfatiza la
importancia de la produccion
mas limpia como una via para
mitigar el impacto ambiental
de la industria y mejorar su

El articulo destaca impactos
ambientales en la industria,
incluyendo emisiones de
gases de efecto invernadero,
contaminacion del aire
y agua, generacion de
residuos peligrosos y
degradacién del suelo. Se
resalta la significativa huella
ambiental del proceso de
curtido en la produccién
de cuero, enfatizando la
necesidad de adoptar la
produccién mas limpia como
estrategia para mitigar estos
impactos y avanzar hacia la

sostenibilidad en la industria.

eficiencia econémica.

El documento propone
diversas estrategias para
reducir el impacto ambiental
industrial, como la eficiencia
en el uso de energia y agua,
la eleccién de materiales
menos toéxicos, sistemas
de gestiéon ambiental y
tecnologias mas limpias. Se
resalta la implementacion
exitosa de estas estrategias a
través de estudios de casos,
evidenciando beneficios
econémicos y ambientales
derivados de su adopcién.

El documento no especifica
las inversiones concretas
en practicas de produccion
mas limpia. No obstante,
subraya la importancia de
evaluar costos y beneficios
econémicos al invertir en
estas practicas. Se destaca
que, aunque puede haber
costos iniciales, a largo
plazo, estas inversiones
pueden generar ahorros
significativos y mejorar
la eficiencia. Ademas, se
resalta como estas practicas
pueden elevar la reputacion
y competitividad de la
empresa.
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Priorizacion de
oportunidades
de produccion
mas limpia
enfocadas
en aumentar
la eficiencia
del proceso
productivo en
una Empresa
del sector
metalmecanico,
ubicada en
Tocancip4,
Cundinamarca
para mejorar
su desempefio
ambiental.

Este trabajo se centra en
desarrollar una propuesta
de Produccion mas
Limpia adaptada a las
necesidades de una empresa
metalmecdnica especifica. A
través de una metodologia
paso a paso, se evaluaron
la viabilidad técnica,
econdémica y ambiental de la
propuesta, proporcionando
la informacion necesaria para
su posible implementacién.
Los resultados destacan
que el proceso de bandas
para freno es el punto mas
critico de la empresa, con
una eficiencia del 79%. Se
propone la adopcién de un
nuevo sistema de rectificado
para mejorar la eficiencia
al simplificar dos etapas
del proceso en una, lo que
resulta en una reduccion del
8% en todos los consumos de
agua, energia, materia prima
y otros recursos asociados
con el proceso.

Aunque no detalla riesgos
ambientales especificos,
el documento destaca la

preocupacion por la excesiva
utilizacién de recursos
naturales en la industria,
generando contaminacion
y residuos. Se enfatiza
la necesidad de reducir
estos impactos y mejorar
la eficiencia del proceso
productivo para preservar el
medio ambiente.

El documento presenta
propuestas especificas
de produccién mas limpia
para mejorar la eficiencia
de un proceso en el area
de produccién. Se sugiere
adoptar tecnologia de
rectificado mas eficiente,
implementar un sistema de
recirculacién y filtracion en
el enjuague, instalar turbinas
mejoradas para el proceso
de granallado y adoptar
un sistema cerrado de
desengrase con bomba de
microfiltracién y separador
de gases. Estas propuestas
buscan minimizar impactos
ambientales y promover la
sostenibilidad operativa.

El documento no proporciona
detalles especificos sobre las
inversiones realizadas por
la empresa metalmecadnica,
pero destaca que la
propuesta de produccién
mas limpia busca reducir
costos. Se llevaron a cabo
evaluaciones de alternativas
para mejorar la eficiencia
del proceso productivo,
considerando la tasa de
retorno de la inversion a/ el
valor presente neto (VPN)
La inversién necesaria es de
19.292.932 millones de pesos
colombianos, y la empresa
recupera dicha inversiéon
en un periodo de 4 afios,
considerado relativamente
corto. En resumen, se
enfatiza la importancia de
la viabilidad financiera de
la propuesta, incluyendo la
inversion y el periodo de
recuperacion.

Alternativas de
produccién més
limpia en calidad
del aire para el
sector alfarero,
Sogamoso
(Boyacd)

Este articulo aborda las
alternativas de produccién
mas limpia para el sector
alfarero en la Vereda
Pantanitos, Sogamoso,
Boyaca. A través de
entrevistas y encuestas a
propietarios de 56 hornos,
se recopil6 informacion
sobre diversos aspectos
del proceso productivo y se
identificaron estrategias de
produccién mas limpia. Las
estrategias incluyen gestién
tecnoldgica, autogestion
ambiental, beneficios
tributarios y lineas de
financiamiento. Se priorizaron
estas estrategias mediante
un método participativo. En
resumen, se destaca que la
implementacién de estas
alternativas puede reducir los
riesgos ambientales y para
la salud en la produccién
alfarera.

El articulo destaca que
la produccién alfarera
en la Vereda Pantanitos,
Sogamoso, Boyacd, ocasiona
emisiones contaminantes
durante la combustién, como
monoxido de carbono (CO),
oxidos de nitrégeno (NOX),
particulas sélidas (PM10)

y compuestos organicos
volatiles (VOC), los cuales
contribuyen al efecto
invernadero y al cambio
climdtico. Ademas, se sefiala
que los residuos industriales
con sustancias toxicas
pueden causar perjuicios en
organismos. En resumen,
la produccion alfarera en
esta drea tiene impactos
negativos en la calidad del
aire y representa riesgos
ambientales.

El articulo presenta
estrategias de produccion
mas limpia para el sector
alfarero en Sogamoso,
Boyaca. Incluye propuestas
como la adopcién de
tecnologias eficientes,
autogestion ambiental con
la adecuada disposicion
de residuos y medidas
de seguridad, beneficios
tributarios para empresas
sostenibles, y la creacion
de lineas de financiamiento.
Ademas, se evallan ventajas
y desventajas de cada
estrategia, priorizandolas
mediante una matriz de
andlisis.

El articulo no detalla
inversiones especificas en el
sector alfarero de la Vereda

Pantanitos en Sogamoso,
Boyaca. En su lugar, presenta
propuestas de estrategias
y opciones de produccion
mas limpia para el sector,
abordando aspectos como
la gestion tecnoldgica, la
autogestion ambiental,
beneficios tributarios y
lineas de financiamiento que
podrian ser aplicadas.

Disefiar
estrategias de
producciéon mas
limpia a partir de
la guia ambiental

e la industria
lactea parala
Empresg Lacteos
San Angel,
ubicada en el
municipio de
Cumbal - Narifio.

El proyecto se enfoca en
la adecuacion y aplicacion
de la guia ambiental para
Ja empresa Lacteos San
Angel en Cumbal, Narifio,
con el objetivo de mitigar
los impactos ambientales
asociados a los procesos
industriales del sector
lacteo. Se realiz6 un
diagnéstico detallado de
la empresa, evaluando
licencias, permisos, manejo
de recursos y residuos,
asi como los impactos
ambientales generados.
La empresa procesa 4000
litros diarios de leche para
obtener queso y mantequilla,
contando con permisos y
una planta de tratamiento
de aguas residuales. Se
analizaron estrategias de
produccién méas limpia
basadas en la Guia Ambiental
para el Sector Lacteo, y se
disefié un plan de accién
para fomentar practicas
ambientales preventivas y
procesos de produccién mas
limpios, con un enfoque en
el uso eficiente del aguay la
energia.

El estudio en Lacteos San
Angel identificé impactos
ambientales significativos,
como residuos sélidos,
residuos industriales,
emisiones atmosféricas
aguas residuales
derivados del proceso de
elaboracién de queso. Los
procesos de pasteurizacion,
lavado, almacenamiento
y estandarizacién se
identificaron como los més
perjudiciales. Ademas,
se sefialan riesgos para
la salud y seguridad
de los empleados. El
estudio recomienda la
implementacién de précticas
e produccién mas limpia
para mitigar estos impactos y
mejorar la gestiéon ambiental
de la empresa.

El estudio propone diversas
estrategias para implementar
practicas de produccién mas
limpia en Lacteos San Angel,

incluyendo la reduccién
del consumo de agua 'y
energia, el establecimiento
de un sistema de gestion
ambiental, la utilizaciéon de
tecnologias més eficientes,
el reciclaje de residuos e/ la
formacion del personal. Estas
medidas buscan disminuir
los impactos ambientales
de la empresa y mejorar su
desempefio en términos
ambientales.

En lo que respecta a las
inversiones realizadas,
el informe no detalla
especificamente las
inversiones especificas
llevadas a cabo por Lacteos
San Angel para adoptar
practicas de producciéon
mas limpia. No obstante, se
sefiala que la ejecucién de
un programa destinado al
ahorro y uso eficiente del
agua implica un costo total
de $10.800.000. Asimismo,
se resalta la posibilidad de
que la implementacion de
practicas mas sostenibles
tenga el potencial de reducir
los costos operativos de
la empresa y fortalecer su
posicion competitiva.
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Disefio de un
Programa de
Produccién
mas Limpia
Para Mitigar
el Impacto
Ambiental en
la Empresa
JD Cueros
Bucaramanga,
Santander

En este trabajo, se busca
crear un programa de
produccién mas sostenible
para JD Cueros en
Bucaramanga, Santander,
utilizando una metodologia
cualitativa y cuantitativa
que implica observacion,
verificacion de hipotesis y
andlisis de datos. El objetivo
es reducir el impacto
ambiental de la empresa.
Los resultados incluyen un
analisis de ciclo de vida que
destaca el alto consumo
de agua en las cortinas y
la presencia de quimicos
perjudiciales en los efluentes
liquidos. Se proponen
indicadores de seguimiento

estrategias para mitigar el
impacto ambiental y reducir
costos, sujetos a evaluaciény
mejora continua.

El documento identifica
diversos impactos
ambientales en JD Cueros,
como la emision de sulfuros
y compuestos organicos
volétiles causantes de
malos olores, la liberacion
de amoniaco y vapores de
solventes, y las descargas
liquidas que afectan la
calidad del agua. También
resalta el alto consumo de
aguay energia en la etapa

e curtido, la generacion
de residuos toxicos y la
emision de gases de efecto
invernadero.

El documento propone
diversas estrategias para
hacer mas sostenibles las

operaciones de curtiembre
en JD Cueros, incluyendo
la instalacién de un
sistema de tratamiento
de aguas residuales, la
adopcion de tecnologias
mas limpias, la reduccién
del consumo de agua'y
energia, la reutilizacion de
residuos orgdnicos para
la ?eneracion de biogds,
y la implementacién de
un sistema de gestion
ambiental. Estas propuestas
buscan disminuir el impacto
ambiental asociado con la
produccién de cuero.

El documento indica que la
estimacion de la inversiéon
requerida para llevar a
cabo las estrategias de
produccién mas sostenible
se encuentra incorporada en
los indicadores de “Gastos
de administracién” y “Gastos
de venta”. No obstante, no se
detalla un monto especifico
para dicha proyeccion de
inversion.

Planteamiento
de estrategias
de sostenibilidad
para mitigar
el impacto
ambiental de la
industria textil en
Colombia

Este trabajo se enfoca en la
implementacién de buenas
practicas de manufactura,
especificamente en los
procesos de prelavado, por
parte de las empresas textiles
en Colombia, siguiendo las
directrices de produccién
mas limpia de FUNDES. El
objetivo principal es proponer
acciones sostenibles para
mitigar el impacto ambiental

e la industria textil en
el pais. La investigacion
aborda la descripcién de
los programas de control
ambiental existentes en la
industria textil colombiana
y examina los antecedentes
relacionados con el reciclaje
textil. Los resultados
destacan la complejidad de
la industria textil, que utiliza
mezclas de fibras naturales
Y sintéticas, dificultando
a separacion y reciclaje
al finalizar la vida atil de
las prendas y generando
grandes cantidades de
residuos sélidos. Ante estos
impactos significativos,
se proponen estrategias
como la implementacion
de programas integrales de
manejo de residuos sélidos,
précticas de uso eficiente de
aguay energia en el ambito
textil del pais, y la adhesion
a las acciones de control
ambiental conforme a la
normativa vigente.

La industria textil enfrenta
problemas ambientales,
como descargas de aguas
residuales, emisiones
atmosféricas, contaminacién
acustica y residuos sélidos.
La utilizacién de productos
quimicos, especialmente
tintes sintéticos con metales
pesados téxicos, contribuye
significativamente a estos
impactos. Se sugiere que
la adopcion de estrategias
sostenibles podria mitigar los
efectos negativos al reducir
el consumo de agua, energia
y la generacion de residuos
sélidos, destacando estos
como impactos ambientales
generados por la industria

textil.

El informe destaca
estrategias para mejorar el
rendimiento ambiental de la
industria textil en Colombia,
como identificacién de
aspectos ambientales,
optimizacion del uso del
agua y eficiencia energética.
Destaca el uso generalizado
de précticas de produccién
mas limpia, especialmente en
pymes, logrando reducciones
significativas en consumo de
recursos sin comprometer la
calidad del producto.

El informe no ofrece detalles
sobre inversiones especificas
para la produccién mas
limpia en la industria textil
colombiana. Destaca la
importancia de politicas para
reducir consumo de recursos
y respaldar innovaciones
tecnolégicas. Aunque
menciona la adopcién de
précticas sostenibles en
prelavado, no especifica
inversiones.

Estrategias
didacticas
para mitigar
el impacto
ambiental
generado por la
quema de llantas
en desuso como
combustible fésil
en los trapiches
paneleros de la
vereda San Isidro
del municipio de
Ricaurte-Narifio
Colombia

El documento destaca que
la produccién de panela
en la vereda San Isidro,

municipio de Ricaurte,
Colombia, ha generado
impactos ambientales
negativos debido a la quema
e llantas, lefia y plastico
en los trapiches paneleros.

Estos materiales se utilizan

como combustible para
evaporar el jugo de cafia,
y la combustion produce
humo negro, conocido como
hollin, que contribuye a la
contaminacién ambiental. El
trabajo actual busca reducir
estos impactos mediante
estrategias de produccion
mas limpia, como la creacién
de un manual de buenas
prdcticas de manufactura
(MBPM), segtin lo propuesto
por Vanegas C (2016). Este
manual aborda la produccién
de panela, los materiales

El uso inadecuado de
combustibles fésiles en los
trapiches Ipaneleros dela
vereda San Isidro en Ricaurte,
como la quema de llantas,
genera emisiones de humo
que afectan la calidad del
aire y la salud. El proceso
de produccién de panela
también puede provocar
contaminacion del suelo y
del agua.

Una estrategia propuesta
para abordar el impacto
ambiental de la quema
de llantas en los trapiches
paneleros es la creacién
de un Manual de Buenas
Practicas de Manufactura
(MBPM), que abarca aspectos
del desarrollo sostenible.
Incluye informacién sobre
la elaboracién de la panela,
materiales de combustion,
normas sanitarias y
bioseguridad para mejorar
la seguridad, reducir la
contaminacioén y preservar
la salud. Ademas, se
sugiere la capacitacion de
propietarios y productores
sobre los efectos negativos y
la construccién de un cerco
ambiental con llantas.

Aunque el documento
no detalla inversiones
especificas, resalta que
la infraestructura térmica
en trapiches paneleros es
ambientalmente deficiente,
sugiriendo posibles
necesidades de inversion
para mejorar la eficiencia
y reducir el impacto
ambiental. Se indica que
consideraciones econémicas
podrian influir en la eleccién
de materiales y practicas,
como el uso de llantas,
caucho y plastico, en el
proceso de evaporacion del
jugo de cafia.
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utilizados en la combustién,
normas de bioseguridad y
sanitarias, con el objetivo
de garantizar la seguridad
de los operarios, reducir la
contaminacién ambiental y
salvaguardar la salud de la

comunidad local. El enfoque
es implementar précticas

mas limpias y sostenibles en

el proceso de produccion de

panela.

Andlisis de la
utilizacion de
estrategias de
produccién
mas limpia y
adaptacion de
un sistema de
indicadores
de manejo
ambiental en
las empresas
del cluster textil
confecciones del
Tolima

La investigacion se enfocé en
analizar la implementacién
de estrategias de produccién
mas limpia y adaptar un
sistema de indicadores
ambientales en las
empresas del Cluster Textil
Confecciones del Tolima,
Colombia. La metodologia
utilizada fue descriptiva
cuantitativa, a 135 empresas,
con cuatro dedicadas a
tintoreria y estampado. Tras
el anélisis estadistico, se
trabajé con una muestra de
91 empresas, recopilando
datos mediante encuestas
para evaluar la aplicacién
de préacticas de produccion
mas limpia. Se disefié un
sistema de indicadores con
una escala de valoracion
para medir el conocimiento y
aplicacién de la produccion
mas limpia, la gestion de
residuos sélidos, el uso del
agua, el control del aire y
la integracion del sistema
en cada empresa. Las
conclusiones principales
resaltan el desconocimiento
por parte de las empresas
sobre los conceptos y la
importancia de la produccion
limpia en sus lugares de
trabajo, ademas de un bajo
uso del agua en los procesos
industriales analizados.

La investigacion revela
que las empresas textiles
en Colombia carecen de

conocimiento sobre la

produccion mas limpia. Se
destaca la limitada utilizacion
del agua en los procesos
industriales. La gestion de
residuos sélidos es percibida
como el r|nC| al problema
ambienta (91‘75) seguido por
el ruido, la contaminacién del
agua, ‘el manejo de aguas
residuales y la contaminacién
del aire. El documento aboga
por medidas para reducir
el impacto ambiental en la
industria textil colombiana.

La implementacién de
précticas de produccién
limpia en el sector textil
se enfoca en la gestion
responsable de recursos
como agua, insumos y

energia. Se destaca la

reutilizacién y reciclaje de
materiales en el lugar de
generacion de residuos
para garantizar un proceso
eficiente y sostenible.

El compromiso con la
sostenibilidad implica asumir
costos adicionales para
mejorar continuamente.

strategias incluyen

mantener bajos niveles de
contaminacion del agua 'y
del aire, reflejando un claro
compromiso con el respeto

al medio ambiente. Este
enfoque profundo impulsa
a las empresas a contribuir
positivamente al entorno.

La investigacion sefiala que
el 63% de los empresarios
encuestados se muestra
dispuesto a adoptar procesos
de produccién mas limpia,
incluso mediante la inversion
de recursos propios.

Sin embargo, la falta de
informacién detallada en el
documento deja sin claridad
las inversiones especificas
que se estdn llevando a cabo
en el sector textil colombiano
con el propésito de
implementar practicas mas
sostenibles y respetuosas
con el medio ambiente.

Estrategias de
produccién
limpia para

las empresas

cerdmicas con
tecnologia Horno
Tunel en el drea
metropolitana de
Cucuta

Esta investigacion se centra
en analizar la implementacién
de la estrategia preventiva de
Produccién Mas Limpia como
una opcién para el desarrollo

sostenible de empresas

ceramicas que utilizan la
tecnologia de Horno Tunel
en el d&rea metropolitana de

Cucuta Norte de Santander,

ecificamente Tejar
Ios ados y Zuligres. Se
reconoce la preocupacion
por el deterioro de la
vegetacion, la disminuciéon
de los recursos hidricos, la
contaminacion del aire y la
devaluacion de la tierra en
las zonas circundantes a
estas empresas. El proyecto
implica la observacion
detallada del proceso de
produccién y la evaluacién
de los residuos generados.
Posteriormente, se llevara
acabola |mplementa<:|on
de la produccién mas
limpia para estructurar un
plan de mejora. El objetivo
final es medir los ahorros
y mejoras de las empresas
a lo largo del tiempo,

buscando contribuir tanto a

la sostenibilidad ambiental
como al cumplimiento de las

regulaciones ambientales

establecidas en la ciudad y

el pais.

La Produccién Més Limpia
(P+L) busca reducir los
riesgos ambientales y para
la salud en la industria
cerdmica de Norte de
Santander. El estudio destaca
la necesidad de implementar
P+L, especialmente en la
coccion de arcilla, donde hay
limitaciones normativas. La
emisiéon de sonido y gases de
efecto invernadero durante la
conversion de arcilla genera
considerables impactos
ambientales. Aunque la
extraccion y procesamiento
de arcilla'y la coccién en
hornos afectan el paisaje, la
implementacion de técnicas
de P+L puede mltlﬁgar estos
impactos y mejorar la gestion
ambiental.

El proyecto se enfoca en
proponer estrategias de
Producciéon Mas Limpia
para Tejar Arcillas Zuligres
y Tejar los Vados, empresas
ceramicas en Clcuta. Se
evalla la contaminacion
generada y sus impactos
en recursos hidricos, medio
ambiente y personas. Las
estrategias propuestas
incluyen gestion de residuos
sélidos, manejo eficiente
del agua, uso racional de
la energia y un programa
de Cero Papel, buscando
practicas mds sostenibles
y reduciendo impactos
ambientales.

La empresa ha establecido
un plan estratégico de
inversién para implementar
nuevas tecnologias este afio,
demostrando su compromiso
con lainnovaciény la
actualizacion tecnoldgica.
Busca mejorar la eficiencia
operativa y potenciar la
competitividad en un entorno
empresarial dindmico. Este
enfoque refleja la vision a
Iargo plazo de la empresa,
orientada al crecimiento
sostenible y al éxito continuo
en el mercado.
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Disefio de un
programa de
produccién més
limpia para el
mejoramiento
de los procesos
productivos de
la Empresa CV.P
Ingenieria Ltda
de la ciudad de
Cartagena.

Este proyecto de
investigacion y aplicacién
tiene como objetivo disefiar
estrategias de produccién
mas limpia para la empresa
CVP INGENIERIA LTDA,
que opera en el sector de la
construccién. Los desechos,
en esencia, son materiales
y materias primas que han
sido adquiridas a costos
significativos durante el
proceso y que no han sido
convertidos en productos
finales ni en insumos
para otros procesos de
produccion. Desde esta
perspectiva, la Produccién
Mas Limpia se define como
la aplicacion continua de
una estrategia ambiental
preventiva integrada en
los procesos, productos y
servicios, con el objetivo
de mejorar la eficiencia
de las empresas y reducir
los riesgos para el medio
ambiente y las personas.
dentro del marco de la
ecoeficiencia. Dadas las
circunstancias actuales, es
crucial que las empresas,
especialmente las del
sector de la construccion,
implementen herramientas
de gestiéon ambiental como

roducciéon Més Limpia,
el Andlisis de Ciclo de Vida
del Producto, la Auditoria
Ambiental, entre otras.

Tras analizar los diagnésticos,
se identifican varios impactos
ambientales en CVP
INGENIERIA LTDA. Estos
incluyen contaminacién
ambiental por emisiones,
afectando la salud
interna y comunidades
circundantes. La carencia
de gestion de residuos
sélidos podria afectar tanto
el entorno laboral como
las comunidades vecinas.
La falta de control sobre
?ua y energia contribuye

desperdicio. La gestion
tecnolog|ca desactualizada
y la falta de capacitacién
ambiental son preocupantes.

La empresa se propone
realizar un diagnéstico
del consumo energético,
implementar tecnologias
para un uso eficiente de la
energia y reducir el consumo
en un 5%. Ademads, se
busca capacitar al 100%
del personal en précticas
sostenibles y uso racional de
la energia.

La implementacion del
modelo de Produccién
Mas Limpia (P+L) en CVP
INGENIERIA LTDA implica
asignar recursos economicos
para el manejo de residuos
sélidos, uso eficiente del
agua y energia. Se proponen
actividades especificas, como
la gestién de alianzas con
proveedores y campafias
de recoleccién de residuos.
Se estima que el programa
P+L podria generar
|ngresos no ogeramonales

de $5,852,744.00

contrlbuyendo ala
recuperacion de la inversion
y al desarrollo del portafolio
de servicios de la empresa.

Disefio de un
programa de
produccién
mas limpia
para la linea del
sector porcino
en la industria
de alimentos
balanceados
Italcol S.A. Funza

ltalcol SA, en su operacién,
genera impactos ambientales
que afectan la calidad del
aire, agua (con vertimientos
catalogados como agua
residual doméstica debido
a su produccién en seco)

y suelo. Para evaluar estos
|mpactos, se llevé a cabo un
reconocimiento detallado
de las instalaciones, que
incluyé datos estadisticos
de produccién, uso de
materias primas y descripcién
del proceso productivo.

El diagnéstico ambiental
abordo la caracterizacion y
analisis fisico-quimico de los
medios afectados, incluyendo
ruido ocupacional, calidad
del aire, generacion de
residuos solidos y peligrosos,
evaluacién del nivel de
iluminacion y estrés térmico.
Mediante herramientas como
la Matriz MED, Matriz DOFA
Matriz de impacto ambienta
de Leopold, se identifican
puntos criticos de operacion,
como Pelletizado, Molienda
y Caldera, y sus impactos
ambientales asociados. Estos
resultados sirvieron de base
para proponer alternativas
de Produccién Mas Limpia,
evaluando sus costos. La
implementacién de estas
alternativas se presenta
como una necesidad para
lograr una produccién mas
sostenible en la industria y
obtener la acreditacién de la
norma ISO 14001.

La empresa CVP INGENIERIA
LTDA enfrenta diversos
|mpactos amblentales, desde
contaminacién por emisiones
hasta carencias en la gestién
de residuos sélidos y control
de agua y energia. La falta
de actualizacién tecnoldgica
y capacitaciéon ambiental
en la mano de obra agrava
la situacion, generando
preocupaciones sobre la
salud laboral y el impacto en
las comunidades vecinas. Se
requiere una intervencién
integral para abordar estos
desafios ambientales.

Italcol SA realiza un
diagnéstico integral para su
linea de producci6n porcina,
identificando puntos criticos

de residuos, consumo de
recursos y contaminacion.
Las estrategias de
Produccién Mas Limpia
incluyen la optimizacién
de la alimentacién, manejo
eficiente de residuos y
actualizacion de eficiencia
energética y uso del agua.
Se prioriza la capacitacién
del personal y la promocién
de una cultura ambiental,
respaldadas por monitoreo
constante y auditorias
regulares. La colaboracion
con proveedores sostenibles

y la comunicacién
transparente evidencian el
compromiso continuo de la

empresa con la sostenibilidad
ambiental.

El conjunto de herramientas
busca facilitar la gestién
empresarial y realizar un

diagnéstico ambiental
integral. Los costos iniciales
incluyen honorarios de
consultores, auditorias y
capacitacion. Inversiones en
tecnologia, equipamiento y
cambios en procesos para
optimizar la produccion y
reducir el impacto ambiental
son considerados. Ademas,
se destinan recursos a la

capacitacion del personal y

la promocion de una cultura

corporativa sostenible.

Formulacion
de estrategias
de produccion

mas limpia,
en la industria
farmacéutica.

El enfoque principal de la
investigacion se centra en la
formulaci6n de estrategias
para una produccién
mas limpia en la industria
farmacéutica, abordando
diversos aspectos como la
identificacion del proyecto, la

El documento destaca la
necesidad de evaluar los
impactos ambientales en
la produccién farmacéutica
sin proporcionar ejemplos
especificos. Se mencionan
residuos peligrosos y
emisiones de gases de efecto

El documento se enfoca en
estrategias de produccion
mas limpia en la industria

farmacéutica. Estas incluyen
la reduccién de consumo de
energia y agua, optimizacién
de procesos para minimizar
residuos, reutilizacién y

En el documento se abarca el
tema del costo de inversion
del pro% ama de P+Les de $
4°496.000 millones de pesos,
lo cual la hace muy viable,
si dejamos a consideracién
que la compaiiia en 6 meses
podra recuperar lo invertido
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presentacion del problema,
la identificacion de los
actores involucrados, la
construccién de la matriz de
marco légico, la definicién
de objetivos generales y
especificos, asi como la
delimitacion del alcance
del proyecto. Ademads, se
examinan herramientas
destinadas a la evaluacién de
impactos ambientales y se
analiza como medir el éxito
en la implementacién de
estas estrategias. En sintesis,

invernadero como posibles
impactos. Se discuten
herramientas como el Andlisis
del Ciclo de Vida y la Matriz
de Leopold para evaluar
estos impactos. En general,
se resalta la importancia
de adoptar practicas mas
sostenibles en la produccién
de medicamentos.

reciclaje, uso de materiales
menos toxicos y sistemas
de gestion ambiental. Se
destaca la importancia de la
participacién de empleados
y stakeholders, asi como
la evaluacion del éxito
mediante indicadores de
desempefio ambiental.

y ahorrarse mas del 60% de
los gastos asociados a la
gestion de RESPEL, consumo
y tratamientql_ geR aguas en la

este documento brinda
informacion valiosa acerca de
la aplicacién de practicas mas
sostenibles en la produccion
de medicamentos dentro del
ambito farmacéutico.

Fuente: elaboracién propia 2023.
Nota: PML=P+L el uso de siglas varia dependiendo de la preferencia de los autores, se aclara que el termino mas usado es P+L, por lo cual es el que se
adopta en la extension del documento.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La produccién més limpia ha surgido como una estrategia
integral para que las industrias puedan mejorar su desempefio
ambiental, incrementar su productividad y fortalecer
su competitividad. Como se evidencia en las diversas
investigaciones analizadas en sectores como alimentos, textil,
cuero y metalmecanica, la implementacion de practicas de
produccién mas limpia genera multiples beneficios, que van
desde la optimizacién en el uso de recursos, como agua y
energia, hasta la disminucién en la generacién de residuos
contaminantes.

Entre las estrategias de produccidon mas limpias y utilizadas
por las empresas se encuentran la optimizacién en el uso de
materias primas, agua y energia a través de buenas practicas
operativas y mantenimiento preventivo; la minimizacion,
reutilizacion y reciclaje de residuos; la sustituciéon de insumos
contaminantes; la implementacién de sistemas de gestién
ambiental; la educacién y concientizacion ambiental de los
trabajadores; la evaluacién de impactos y analisis de ciclo de
vida; y el aprovechamiento de subproductos y residuos en
nuevos procesos productivos.

Es importante recalcar que algunas de estas estrategias han
sido aplicadas con éxito en empresas de sectores como el de
alimentos, textil, cuero y metalmecénica, logrando reducir de
manera cuantificable el consumo de recursos, la generacién
de residuos y mejorar ostensiblemente la eficiencia de
los procesos productivos, con los consecuentes ahorros
econdémicos.

LaempresaBIBEQ, por ejemplo, realizo inversiones en sistemas
de filtracién y recirculacién de agua, lo que le permitié reducir
su huella hidrica y mejorar sus indicadores de eficiencia en el
uso de este recurso vital. Por su parte, Lacteos Buena Vista
destiné recursos a la construccién de una planta de biogds
utilizando los residuos organicos derivados del procesamiento
de lacteos. Con esta iniciativa lograron disminuir los desechos
enviados al relleno sanitario y ademds se pudo autogenerar
energia a partir de una fuente renovable.

La matriz presentada muestra que existe una amplia aplicacién
de la P+L en diversos sectores industriales, o que permite

optimizar procesos de manera sostenible. Los afios de
publicacién de las referencias demuestran una evolucién en
las préacticas ambientales. Los objetivos planteados en las
investigaciones representan dreas empresariales interesadas
en implementar la P+L, demostrando interés en resolver
problemas ambientales de forma competitiva y eficiente. Las
metodologias cualitativo-cuantitativas generan articulacién
con dichos objetivos.

Se identifican barreras como recursos limitados, conocimientos
escasos, cadenas de suministro complejas, aspectos
normativos y dificultades en implementacion.

Los principales impactos ambientales industriales son:
uso inadecuado de recursos, generacion de residuos,
contaminacién y riesgos para salud y ecosistemas.

A continuacion, se destacan elementos a considerar al
abordar la Produccién Mas Limpia (P+L) y llevar a cabo su
implementacién. Estos incluyen la evaluacién de las cadenas
de suministro, la optimizacion de la eficiencia de recursos, la
gestién integral de residuos, la promocién de la innovacion,
la capacitacién, el cumplimiento normativo y el fomento
colaboracién intersectorial. Estos enfoques proporcionan
una orientaciéon fundamental para desarrollar estrategias
especificas adaptadas a cada sector industrial.

A pesar de diferencias contextuales, se identifican variaciones
en estrategias propuestas, las cuales deben seguir principios
de sustentabilidad y minimizacion de impactos.

El aspecto econémico es relevante para analizar viabilidad
de P+L. Se evidencian ahorros y mejoras en eficiencia a largo
plazo, aunque no siempre se cuantifican inversiones. Su
adopcién puede fortalecer reputacién empresarial.

Si bien los beneficios ambientales, sociales y econémicos son
evidentes, aln existen importantes barreras que dificultan
la masificacién de las préacticas de produccién mas limpia
entre las empresas. Entre los principales retos se encuentran
las limitaciones en acceso a financiamiento, deficiencias en
recursos humanos capacitados en estos temas, ausencia de
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incentivos gubernamentales, vacios en la legislacion ambiental y la percepcién errénea de que estas estrategias requieren
grandes inversiones de capital.

Superar estos obstaculos demanda no solo el compromiso del sector privado, sino también una activa participacion del Estado
en regular apropiadamente la gestion de residuos industriales, promover beneficios tributarios e incentivos financieros para
aquellas compafiias que demuestren buenas practicas ambientales, e impulsar programas de capacitacién técnicay transferencia
tecnoldégica en produccién mas limpia, dirigidos especialmente a pequefias y medianas empresas.

La concientizacién de los consumidores y su preferencia creciente por productos de empresas social y ambientalmente
responsables también jugard un rol crucial, generando una presién adicional para que mds empresas adopten sistemas de
produccién sostenibles.

Asimismo, la cooperacién entre industrias, centros de investigacidon y universidades facilitard el desarrollo de soluciones
tecnoldégicas limpias e innovadoras que se puedan implementar en los distintos procesos productivos.

En conclusién, los resultados muestran una orientacién positiva hacia la optimizaciéon de procesos mediante P+L, generando
impacto en operatividad sostenible de diversos contextos. Es necesario fomentar la educacién ambiental. Las P+L son una
alternativa efectiva para mejorar procesos productivos de manera sostenible cuando se planifican y ejecutan correctamente,
pudiendo traer beneficios ambientales, operativos y competitivos.
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